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IHosicHuTe IbHAS 3aNIMCKA

AnantupoBanHas pabodas mporpamma no xumud (VII Buma) paspabotaHa ajis opraHU3alluu
yaeOHoro nporiecca B 8 kiacce i yuantuxcst ¢ 3[1P.

CopepxaTenpHbIi cTaTyc IPOrpaMMbl — 6a30Basi.
AnantupoBaHHas paboyas mporpaMma 10 XUMHUH COCTaBjIeHa Ha OCHOBE DyHIaMEHTAIBHOTO S1pa
cozepkaHus obmero oopasoanusi, TpeGoBaHUi K pe3yabTaTaM OCHOBHOTO OOITIEro 00pa3oBaHus,
npeactaBieHHbIX B DeaepanbaoM ['ocynaperBerHoMm Ctangapte O6miero O6pa3oBaHusi BTOPOTO
nokosieHust; [IpuMepHbIX mporpamm 1o yuebHoMy mnpeamMery «Xumus» (CTaHIapThl BTOPOTO
IIOKOJIEHUs) , aBTOPCcKOii nporpammbl O.C. I'adpuessina «IIporpaMMa 0CHOBHOI0 00111€r0
oOpa3oBaHus M0 XuMuH, 8-9 kaaccs»,M.: JIpo¢a,2014 r., ); OcHOBHOI1 00pa3zoBaTeNbHOI
porpamMMbl OCHOBHOTO 0011ero oopazoBanus ['bOY OOIII c.bonbmas Pszanp; Ycerasa 'BOY OOIII
c.bonbuas Psa3ans.

Jlannas paboyas mporpaMMa OpHEHTUPOBaHA Ha MCIIOJIB30BaHUE YYEOHHKOB IO XUMUHU
aBTopckoit mporpammsel O.C.I'abpuensna: Xumus. 8 kiaace: yued. 1Jis1 001meo0pa3oBart. yupeskIeHui
/ O.C.I'adpueasin. — M.: JIlpoga, 2016 r.

B nmporpamMmMe coxpaHeHO OCHOBHOE CO/Iep)KaHHe 00I1e00pa30BaTeIbHON HIKOJIBI, HO
YUUTBIBAIOTCS MHAUBUAYaJbHBIE 0coOeHHOCTH yuammuxcs ¢ 3I1P u cnenuduka ycBoeHust uMu
y4eOHOTo Marepuania.

[Iporpamma cTpout oOydeHUe AETEH C 3aePIKKON MCUXUUECKOTO Pa3BUTHS HAa OCHOBE
MPUHIIMIIA KOPPEKIIMOHHO-PAa3BUBAIOIIEH HAPaBICHHOCTH Y4eOHO-BOCIUTATENBLHOTO Mpoliecca.

YuuTeIBas MHAUBUAYAIbHBIE 0COOEHHOCTH IKOILHUKOB ¢ 3P, yuntens MokeT CHUXKATh
YpOBEHb TPeOOBAaHUH K OT/EIBHBIM TEMaM, CBSI3aHHBIM C 3alIOMUHAHHEM O0JIBIIOr0 00bEMa yueOHOTO
MaTepuaa.

Cuctema pabotsl ¢ obyqaronumucs ¢ 3[1P nmpenycmaTpuBaeT co3gaHue MIAIAIIETo pekuma
MHTEJUIEKTYaJIbHBIX U (PU3UYECKUX HAarpy30K Ha peOeHKa, pallioHAIbHOE YepeI0BaHNe TPy/ia U OTIbIXa,
Pa3NUYHBIX BUJOB ACATENBHOCTH, ISl ONTUMHU3AIMH YMCTBEHHONH pabOTOCIOCOOHOCTH IIKOJIBHUKOB.

[Ipu npoBeneHny 3aHATUN HEOOXOANMO JAeNaTh OMOPY HA KU3HEHHBIN ONBIT 00yUYaouXCs,
YUUTBHIBATh MPAKTUYECKYIO HAMPABICHHOCTh MpeaMeTa, COOMI0AATh MPUHIUI HEOOXOIUMOCTH U
JOCTaTOYHOCTHU. Y YUTHIBast HEAOCTATOUHYIO MAaTEMAaTHUYECKYIO IIOATOTOBKY OOy4aroIIuXcs,
npeJuiaraeMble pacy€THBIC 3a7auM TOJKHBI OBITh YIpoIIEHHbIMU. Hanboee TpyIHbIE TEMBI, TAKUE KaK
«M3oronbl», «Annorponus», «[IoHSITHE 0 KUCIBIX U CPETHUX COJIAX», PACUETHBIE 3a7aun
YCII0)KHEHHBIX TUIIOB U3 TeM «VI3MeHeHus1, mpoucxoasiue ¢ BemecTBamMu» u «CoelnHeHus
XUMHAYECKHX 3JIEMEHTOBY, TAIOTCS B 03HAKOMUTENbHOM Tutane. Kak TpyaHblil 1yt oOyuaromumxcs,
UCKJIIOUEH MaTepHall O COCTABJIEHUN YPaBHEHUI OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMI METOI0M

aeKTpoHHOTrOo OanaHca. OTaenbHbIE JTa00paTOpHBIE PaOOTHI 3aMEHEHBI ICMOHCTPAITUEH.



[Tporpamma mocTpoeHa ¢ yuéToM pear3aiii MEeXIPEIMETHBIX CBs3EH C KypcoM hU3UKH 7

KJ1acca, rac n3y4aroTcsa OCHOBHBIC CBCACHHUA O CTPOCHHUHN MOJICKYII U aTOMOB, U Oouonoruu 6-9 KJI1aCCOB,

r7ie 1aéTcs 3HAKOMCTBO C XUMUYECKOW OpraHu3aIei KIeTKH U PoIieccaMi OOMEHA BEIIECTB.

OcHoBHbIE IPUHIUNBI 00YUYeHHsI: UHIMBUyaTH3aIUsl, KOPPEKIIMOHHAS HAIIPABJIEHHOCTb,

BOCITUTHIBAIOINKA dPPeKT 00yUdeHusI.

MeTtoabl u npueMbl 00y4eHHs:

CrnoBecHbIE: paccka3 yuuTens, o0yJaromias 6ecena, YTCHHE TEKCTOB ydeOHUKA.

Harnanoarle.

[TpakTrueckue: 1a00paTOPHBIC U MPAKTHUECKUE pa0OTHI, HAOIIOACHUS OMBITOB U T.JI.

CpencrBa o0yueHnus:

bubnnoreunsrit hoH

[TeuaTHBIE TEMOHCTPAIIIOHHBIE TIOCOOUS
TexHUYECKHE cpecTBa 00yIeHUs
DKpaHHO-3BYKOBBIE ITOCOOUS

Y4eOHO-pakTHUECKOe U ydeOHO-1abopaTopHoe 000pyI0BaHHUE.

I[Inanupyemblie pe3yJibTAaThl H3yYeHHs Y4eOHOT0 MpeaMeTa

TpebGoBanus K ypoBHIO NOATOTOBKH yyamuxcs ¢ OB3 Bbiie1eHbl KypcHBOM

B pe3yabTare usyueHnus npeamera yuammecs 8 Kjacca J0/KHbI:

3HAMb/NOHUMAM b

OCHOBHbIE (DOPMBI CYIIIECTBOBAHHSI XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa (pa3siuyams CBOOOIHBIE amomul,
npocmule U CI0AHCHbIE 8eecmaea); OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOEHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJIbIX
MIEPUOJIOB; OCHOBHBIE (HA3bI8AMb) 8UObL XUMUYECKUX C853€ell; TUTBI KPUCTAIUTMUECKUX PELIETOK;
(hakTOPBI, OIPEIEISIFOIINE CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKITUN M COCTOSTHUE XUMHUYECKOTO
PaBHOBECHSL; (HA3bI8AMb) MUNONOSUIO XUMUYLECKUX peaKyull TI0 Pa3InIHbIM
IIpU3HAKaM;(noHsAmue 0) CyITHOCTD 91eKMPOAUMULECKOU OUCCOYUAYUL; HA36AHUS, COCTAB,
KJIacCU(UKALIMIO U CBOICTBA 8AXCHEUUUX KIIACCO8 HEOP2AHUYECKUX COeOUHeHUll B CBETE TEOPUHN
AIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIMY U C TIO3UIINI OKUCICHUS-BOCCTAHOBIICHUS; 8adCHeUulUe
Xumudeckue noHamusi, OCHOBHbIE 3aKOHbI XUMHUH, OCHOBHBIEC TEOPHH XUMUH, BAKHEHIIIHE
gewecmea u Mamepuavl.

Ymemo

NPUMEHAMb CedyIoujue NOHAMUSL: XUMUYECKUL DTIeMeHm, amom, U30TOIbI, UOHbL, MONEKYIbl;
npocmoe u C10ACHOE 6euecmeo; AJNIOTPOIINSL; OMHOCUMENbHASA U MOJEKYIAPHAA Macca,
KOJIUYEeCmeo geujecmed, MONApHas MAccd, MOJIAPHbIU 00beM, yucio A6o2adpo;
NEeKMPOOMPUYAMETLHOCb, CMENEeHb OKUCAEHUs, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINIBHBIN MPOLIECC;
XUMUYeCKasi c6s3b, €€ BUJIbI U PA3HOBUIAHOCTH; XUMUYECKAs peaKkyusi U ee KIIacCU(PUKaLIN;
CKOPOCTh XUMHUYECKOH peakinu U (GaKTOpbl €€ 3aBUCUMOCTH; 3J1eKmMpOIUMUYEcKas
ouccoyuayus, TUAPATALMS MOJIEKYJ U HOHOB; UOHbL, UX KJIacCU(PUKAIUSI U CBONCTBA;
3JIEKTPOXUMHYECKUN sl HANPSHKEHUN METAIUIOB;

Pa3bACHATH CMBICIT XUMHUUECKHUX (POPMYIT U ypaBHEHUH; OOBSACHATH IEHCTBUE U3YUEHHBIX
3aKOHOMEPHOCTEHN (COXpaHEHUE MACChl BEIIECTB MPU XUMUYECKUX PEAKIHUSX ); OTPEILISTh
CTETeHU OKHCJIEHUSI aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB M0 (OpMysIaM X COETUHEHHI; COCTaBIISTh
YpaBHEHUS PEAKIIH, ONPeNeNsaTh UX BUJ U XapaKTepU30BaTh OKUCIUTEIBHO-



BOCCTaHOBUTEIbHBIC PEAKIINH, OTIPECIIATh MO0 COCTABY (XUMUYECKUM (hopMyIiaM)
NPUHAOTIEHCHOCTb 8eUleCma K pa3IuiHbIM KIACCam coeOuHeHUll U XapaKTepu30BaTh UX
XUMHYECKHE CBOIMCTBA, B TOM UHCIIEC U B CBETE TEOPHH DJICKTPOIUTUISCKON JTUCCOIIUAINY;
YCTaHABIIMBATh TEHETUYECKYIO CBSI3b MEXY KJlacCaMHM HEOPraHMYECKUX COSTUHEHUH 1
3aBHCHMOCTH MEXKy COCTAaBOM BEIIECTBA U €r0 CBOMCTBAMH,

* oOpamaThcs ¢ 1abopaTopHEIM 000PYAOBaHUEM; COOJIOIATH MPABHII TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;
MIPOBOAMTH MPOCTHIE XUMHUYECKHE OTBITHI; BHITTOIHATH XUMHUECKUAN IKCIIEPUMEHT HaO1100amb
3G XUMUYECKUMU Npoyeccamu U 0QopMisms pe3yibmamsl HaOI00eHUll,

*  TPOU3BOJMTH PACUETHI [0 XUMUIECKUM (OpMYJIaM M YPABHEHHSIM C UCTIOIB30BaHUEM
W3YYECHHBIX MOHITUH;

*  TIPOBOJUTH CAMOCTOSITETLHBINA MOMCK XUMUIECKOU WH(OPMAITUU C UCIIOJIb30BAHUEM PA3TUIHBIX
HCTOYHUKOB (HAY4YHO-TIOMYJIAPHBIX U3aHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYPCOB
WuTepHeTra); MCHOIB30BAaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH ISl 00paOOTKU U Tiepeaadn
XUMHUYECKON HHPOpPMAIMK U €€ MPEICTABICHHS B pa3IUUHbIX (hopMax.

Hcnonvzoeams
*  npuobpeméHHble 3HAHUSA U YMEHUS 8 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU U NOBCEOHEBHOU HCUSHU:

O0OBSCHEHHS] XUMHYECKUX SBJICHUH, POUCXOSIINX B MPUPOJIC, OBITY M HAa MIPOU3BOJICTBE;
ONpeeIeHUs] BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI XUMHUUECKHUX MPEBPAIICHUI B pa3IMUHBIX YCIOBUAX U
OIICHKHU WX TIOCIIEACTBUMN; SIKOJIOTHIECKU ePAMOMHO20 NOBEOeHUsl 8 OKpYicaroujell cpeoe;
OLICHKH G1UsHUSA XAMAYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKpYIcarowels cpedbl Ha OP2aHu3M Yenosekd U
opyeue Jicueble opeanusmol, 0€301acCHOTO 0OpaIEHUS C TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMU BEIIIECTBAMH,
1abopaTOpHBIM 000PYIOBAHHEM; IPUTOTOBIICHHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPALMH B OBITY U
Ha MIPOM3BOCTBE; KPUTUUECKON OIICHKU JOCTOBEPHOCTH XUMHYECKOU HH(OpMAITUH,
MOCTYMAIOIIEH U3 Pa3HBIX UCTOUHUKOB.

Conep:xanue Kypca. Xummus. 8 kiaacc
(68 yacos, 2 yaca B He/€eJII0)

Beenenue (4 yaca)

[Ipeamer xumuu. MeToapl MO3HAHUS B XUMUHU: HAOIOJIEHHWE, DKCIEPUMEHT, MOJCIUPOBAHUE.
Hcrounmkn xuMuyeckor nHGOpMAIUH, €€ MoJTydeHHEe, aHau3 U MIPEACTABICHUE €€ PEe3yIbTaToOB.

[TonsiTve 0 XMMUYECKOM dJIeMEHTE U (JopMax €ro CylecCTBOBAHUS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX
U CJIOKHBIX BEILIECTBaX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYNE XUMUYECKUX PEAKIIMA OT (PU3NUYECKUX sBJICHHA. Poib XumMuu B
YKU3HH YeloBeKa. XeMohuius u xeMmopoous.

KpaTKI/Ie CBCACHUA N3 UCTOPUHU BOBHUKHOBCHUSA U PA3BUTUA XUMHUU. Ponb oTeuecTBEeHHBIX YYCHBIX
B CTaHOBJIEHWU XUMHUYECKOW Hayku — pabotei M. B. JlomonocoBa, A. M. byrtnepora, JI. W.
Meunneneesna.

Xumuueckass CHUMBOJIMKA. 3HAKM XHMHMUYECKHX JJIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHHE WX Ha3BaHUM.
Xumunyeckue ¢Gopmynbl. Munekcsl n koddduurentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHasi U MOJIEKYIsIpHas
Macchel. [IpoBeneHne pacyeToB MaccOBOM JOMM XMMHUYECKOTO 3JE€MEHTa B BELIECTBE Ha OCHOBE €ro

hopMyIIBI.

[Tepuonuueckas cucrema xumuuyeckux snemeHToB . M. MenpaeneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U
0oJbIIKMe Mepuobl, TPYNIbl U NmoArpymnmsl. [leprognyeckas cucremMa Kak CIpaBOYHOE rmocoOue st
MOJIy4EHUsI CBEACHUM O XUMUYECKUX IJIEMEHTaX.



Jemoncrpaumu. 1. Mojaenn pa3iau4HbBIX MPOCTBIX M CIOXHBIX BemiecTB. 2. Komnekius

CTEKJSIHHOM XuUMH4eckod mnocyabl. 3. Komekuuss MaTepuaaoB MW M3ACIUMNH M3 HHUX HAa OCHOBE

amoMuHMs. 4. B3aumonelicTBue MpaMopa ¢ KUCIOTOM U TOMYTHEHHE U3BECTKOBOU BOIBI.

JlaGoparopuble onbIThl. 1. CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPABIX KPUCTAUIMYECKUX BEIIECTB U

pactBopoB. 2. CpaBHEHME CKOPOCTH MCHApeHUs BOJbI, OAEKOJOHAa M ATHJIOBOIO CHHUpPTa C

(bUIbTPOBANBHOM Oymaru.

IIpenmeTHbIe pe3yabTAThI 00yUeHUs

VYyamuicst NOJDKEH 3Hamb:

MPEeIMEThI M3yUEHUsSI €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIUILUIMH, B TOM YHCJIC XMUMHH, XUMHYECKHUE CHMBOJIBI:
Al, AgC, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHUS U IPOU3HOIIICHHE.

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

UCIOJIb30BaTh MpPH XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATHUS: «aTOM», «MOJEKYyJa», «XUMHYECKUN
DJIEMEHT», «XUMUYECKUH 3HAK, WJIM CHMBOJ», «BEIIECTBO», «IPOCTOE BELIECTBO», «CIOKHOE
BEIIECTBO», «CBOWCTBAa  BEIIECTB», «XUMHUYECKHE SBICHUN», «PU3UUYECKHE  SBICHUSIY,
«K02((PUIMEHTBI», «KHHIIEKCHI», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay, «OTHOCUTEIbHASI MOJIEKYIIIpHAs
Maccay, «MaccoBasi A0Sl JIEMEHTa;
oOpamiarecs ¢ 1adopaTopHbIM 000PYAOBaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMHU MPHUOOpPAMH B COOTBETCTBHH C
MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH;
BBIMIOJIHATE TPOCTEUIIME TpHUeMbl paboThl C J1TaOOpaTOPHBIM O0OPYJOBAHUEM: JIAOOPATOPHBIM
IITaTUBOM; CIIUPTOBKOM;
KJ1accu(UIIMPOBATh BEIIECTBA 110 COCTABY HA MPOCTHIE U CIIOKHBIE;
pa3ianyaTh: TeNa U BEIIECTBA; XUMHUUECKU 3JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;
OINMHUCHIBAaTh: (HOPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUECKUX D3JIEMEHTOB (CBOOOJHBIE AaTOMBI, MPOCTHIE
BElIECTBa, CJOXKHBIE BellecTBa); Tabmuunyio (opmy [leproguueckoit CUCTEMBI XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB; IOJIOKEeHHE dyeMeHTa B Taoymie JI. M, MenaeneeBa, UCIONIb3ys MOHATHS IICPUOI,
«Tpymnmnay, «rJaBHasi MOATPYIIa», «I000YHAs MOArPYINa»; CBOWCTBA BEUIECTB (TBEPABIX, KHUAKHX,
ra3o00pa3HbIX);
OOBSACHATH CYHTHOCTh XMMHUYECKUX SBJICHUM (C TOYKU 3pEHUS] aTOMHO-MOJIEKYJISPHOTO YUEHHUs) U UX
MPUHIMITHATEHOE OTINYHE OT (PU3NIECKUX SBIICHUIA;
XapaKTepu30BaTh: OCHOBHBIE METOJAbl M3yYEHHUS €CTECTBEHHBIX JUCHUIUIMH (HaOIIOAeHHE,
HKCHEPUMEHT, MOJEIUPOBAHME); BEIIECTBO IO €ro XMMHUYECKOH (OpMyse COIIacHO IUIaHYy:
KaueCTBEHHBIH COCTaB, THUIl BellecTBa (IPOCTOE WM CJIOXKHOE), KOJIWYECTBEHHBI COCTaB,
OTHOCHUTEJIbHAS MOJIEKYJISIPHAsi Macca, COOTHOIIIEHUE MAcC 3JIEMEHTOB B BEILECTBE, MACCOBBIE TOJU
AJIEMEHTOB B BEIIECTBE (11 CIIOKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMHUH (TIOJIOKHUTEIBHYIO U OTPHUIIATEIHHYIO)
B )KM3HM YeJIOBEKA, apIr'yMEHTHPOBATh CBOE OTHOLICHHE K 3TOH Mpobdiieme;
BBIUUCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO MacCy BeEIeCTBa M MAacCOBYIO JOJIO0 XUMHYECKOIO
3JIEMEHTA B COEAMHEHUSX;
MIPOBOAUTH HAOIIOICHUS CBOMCTB BEILIECTB U SIBJICHUI, TPOUCXOSIINX C BEIIECTBAMU;
coOMoaTh MpaBWiIa TEXHUKH OE30MAaCHOCTH NpU TMPOBEACHUM HAOIIONCHHNA M J1a0OpaTOPHBIX
OTIBITOB.

MeTanpeameTHbie pe3yJabTaTbl 00y4eHUs

Yyamuiics 10JKEH ymems.:

ompenensaTh MpoOJeMbl, T. €. YCTaHaBIWBAaTh HECOOTBETCTBHE MEXKIY JKEJIaeMbIM U
JIECTBUTEIIBHBIM;

COCTAaBJIATH CIOKHBIN IJIaH TEKCTA;

BJIaJIETh TAKUM BHOM H3JI0KEHHUS TEKCTa, KaK IIOBECTBOBAHUE;

MO/ PYKOBOJICTBOM YUHUTEISI MPOBOAUTH HEMOCPEICTBEHHOE HAOIIOICHHE;



MO PYKOBOJACTBOM YyUUTENsl O(OPMIISTH OTYET, BKIIIOYAIONIMN ONUCAaHUE HAOIIOJIEHUS, €ro
pe3yIbTaTOB, BEIBOJIOB;
UCIIONIb30BAaTh TaKOW BHJl MBICICHHOTO (HMIEAIBHOTO) MOJCIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJIeIMpOBaHue (Ha MPUMEpe 3HAKOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, XUMUYECKUX (hopMyin);
WCIIOJIb30BaTh TAaKOH BHUJ MaTepUAIBHOTO (TPEIMETHOTO) MOJEIHPOBAHUS, Kak (QHU3uUIecKoe
MOJIeIIMpOBaHKe (Ha MPUMEpe MOJISIIMPOBAHUS aTOMOB M MOJIEKYJ);
MOJIy4aTh XUMHUYECKYIO HH(POPMAITUIO U3 PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB;
OTIPENeNIATh OOBEKT U acIeKT aHaJIM3a U CHHTE3a;
OTIPEETISATH KOMIIOHEHTHI 00BEKTa B COOTBETCTBUU C ACTIEKTOM aHAIM3a U CUHTE3a;
OCYIIECTBIISITH KAUECTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE OMTMCAHNE KOMITOHEHTOB O0BEKTa,
OTIpEEISATh OTHONIICHUS 00BEKTA C IPYTUMHU O0BEKTaMHU;
OTIPEIENIATh CYIIECTBEHHBIE MPH3HAKN 00BEKTA.

Tema 1. ATOMBbI XUMHYECKHX 3JIEMeHTOB (9 yacoB)

AToMBI Kak (popma CyIIeCTBOBaHHUS XMMHUYECKHX 3JIeMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUS O CTPOCHUU
atomoB. Jloka3aTenbCTBa CIOKHOCTU CTpoeHUsi aroMoB. OmbiThl Pesepdopna. [Tnanerapras moaenb
CTPOCHHS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX SIep: MPOTOHBI, HEUTpPOHBL. OTHOCUTENbHAs aTOMHas macca. B3auMocCBs3b
MOHATHH «IIPOTOHY», KHEUTPOHY», KOTHOCUTENIbHAS ATOMHAs Macca.

V3MeHeHHne 4Ynciia TPOTOHOB B SiIpe aToMa — OOpa30BaHHWE HOBBIX XUMHYECKHX JIIEMEHTOB.
V3meHeHne unciia HEHTPOHOB B siipe aTomMa — oOpa3oBaHue M30TONOB. COBPEMEHHOE OIpe/elieHIE
MOHATUSL «XUMHUYECKHU DJIEMEHT». 30TOombl Kak pa3HOBHIHOCTH AaTOMOB OJHOTO XHMHYECKOTO
JJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHEe JIEKTPOHHBIX YPOBHENH aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX MEPUOJIOB.
[TonsiTHE 0 3aBepIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepuonuueckass cucrema xumuuyeckux syemeHToB JI. M. MenpaeneeBa W CTpOEHHE aTOMOB,
(bU3UYECKUI CMBICIT TTOPSAKOBOTO HOMEPA dJIEMEHTa, HOMEpa T'PYIIIbI, HOMepa NepHo/Ia.

W3MmeHeHne Yucia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa
— 00pa3oBaHUE MOJIOKHUTEIbHBIX U OTPUIATENbHBIX HOHOB. VlOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJIOB
U HeMmeTauioB. [IpWynHBI M3MEHEHUs METAJUIMYECKUX M HEeMETAINIMYEeCKMX CBOMCTB B MEpHOJaxX U
rpynmax. OOpa3oBanue OwHapHBIX coenuHeHuid. [loHsTHe 00 WOHHOW cBs3u. CxeMbl oOpa3oBaHM
WOHHOW CBs3M. B3amMojelicTBHEe aTOMOB JJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXKIy co00oif — oOpa3zoBaHue
ABYXATOMHBIX  MOJICKYJI MPOCTBIX BCHICCTB. Kosanentnas HCMIOJIIpHAad XUMHUUYCCKasA  CBA3b.
DJNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumMoneiicTBiie aTOMOB HEMETAJNIOB MEXay co00il — oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COETUHEHUI
HEMETAJIOB. DIIEKTPOOTpHULIATENIbHOCTh. KoBasleHTHas mosisipHast cBsA3b. [IOHATHE O BaJEHTHOCTH Kak
CBOHCTBE aTOMOB 00Opa30BHIBaTh KOBAJIEHTHbIE XMMHUYeckHe cBsi3u. CocTaBiieHue (HopMysi OMHAPHBIX
COeIMHEHUH! 1o BaJeHTHOCTH. Haxoxk1eHne BaJIeHTHOCTH 110 (popMylie OMHAPHOTO COCTUHEHHUS.

B3aumMoseiicTBre aTOMOB METAJIIOB MEXKY COO0H — 00pa3oBaHHe METAJUIMYECKUX KPUCTAIUIOB.
IloHsATHE O METAININYECKOH CBA3U.

JdemoHncTpaumnu. Mojienn aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [lepuoauyeckas cucreMa XMMUYECKUX
anemeHToB /. 1. MenaeneeBa (pa3nudnbie GOpMBI).



JlabGoparopHble onbIThl. 3. MojaenupoBaHue MPUHIMIIA JEHCTBUSA CKAHUPYIOIIETO MUKPOCKOIIA.
4. MWsrotoBieHwe MoJele MOJIEKYT OWHApHBIX coequHeHwid. 5. V3roroBieHue MoJenu,
UJUTFOCTPUPYIOLLEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOU CBSA3H.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl 00y4eHUsA
VYyamuiicst JOJKEeH ymems.

HCTOJIb30BaTh TPU XapaKTEPUCTUKE AaTOMOB TOHSTHS: «IPOTOH», «HEUTPOH», <OICKTPOHY,
«XUMHYECKHH SJIEMEHT», «MACcCOBOE UYHUCIIO», «HU30TOI», «IJICKTPOHHBIA CIION», «IHEPTreTHYECKUN
YPOBEHBY, «IJIEMEHTBI-METAILIbI», «3JIEMEHThI-HEMETAJUIbDY; IPU XapaKTEPUCTHUKE BEIIECTB TOHSTHS
«UOHHASI CBSI3bY», «HMOHBI», «KOBAJICHTHAs HETOJSPHAs CBSA3bY», «KOBAJECHTHAs MOJSPHAs CBS3bY,
«QIEKTPOOTPUIIATEITLHOCTDY, «BATCHTHOCTHY, «METALTUYECKAS CBSI3bY;

" ONMCBHIBaTH COCTaB M CTPOEHHME aTOMOB DJJIEMEHTOB C MOPSIKOBBIMH HoMmepamu 1—20 B
[Tepuoauueckoit cucreme xumuueckux 3yemMeHToB J1. 1. Menneneena;

COCTaBJISTh CXEMBI PACIIPEACTICHUS YJICKTPOHOB MO SJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOUN 000109Ke
aTOMOB; CXEMbl O0pa30BaHUsS pPa3HBIX THUIIOB XHUMHYECKOW CBSI3M (MOHHOW, KOBAJICHTHOM,
METaJUIMYECKOMN );

OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CBOMCTB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB (3apsAl0B SJEp aTOMOB,
YucClia 3JICKTPOHOB Ha BHCHIHEM OJJICKTPOHHOM CJIOC, YHCJIO 3aIllOJIHACMBIX JJICKTPOHHBIX CJIOCB,
paanyc aroma, OSJIEKTPOOTPHUIIATEIbHOCTh, METAINIMYECKHME W HEMEeTaJUIMYecKue CBOMCTBA) B
Mepuoax U rpymnax (riaaBHbIX noarpymmnax) [lepuoanueckoil CUCTEMBI XUMUYECKUX 31eMeHTOB /1.
N. MenaeneeBa ¢ TOYKH 3pEHUSI TEOPUH CTPOCHHS aTOMA;

CpaBHHUBATb CBOIICTBA aTOMOB XHMHYECKUX OJICMCHTOB, HaXOJAIIUXCA B OJHOM IICPHUOAC WU
raBHoM noarpynmne [lepuoanyeckoi cucteMbl XumMuueckux amnemeHToB . . Mennaeneena
(3apsiioB A1Ep aTOMOB, YMCIIa AJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JEKTPOHHOM CIIO€, YMCIIO 3arOoIHSIEMBIX

AJIEKTPOHHBIX ~ CIIOEB,  PAJWyC  aroma,  dSJIEKTPOOTPUIATEIBHOCTh,  METAUNIMYECKHE U
HEMETaJUTMYECKUE CBOMCTBA)

JIaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMUMHUYECKUX JJIEMEHTOB IO UX MOJokeHHio B Ilepmonnueckoil cucreme
xumudeckux saemeHToB JI. M. MeHneneeBa (XUMHUYECKHA 3HAK, TOPSIAKOBBIA HOMEp, IMEPUO,
rpynmna, MOJArpyIIa, OTHOCUTENIbHAas aTOMHas Macca, CTpPOEHHWE aToMa — 3apsii f]pa, YUCIO
MIPOTOHOB M HEUTPOHOB B sjpe, OOIIee YHMCIO 3JIEKTPOHOB, paclpeiesieHue 3JIEKTPOHOB IO
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM);
OTIPEETISATH THUI XUMHUYECKOMN CBSI3H 10 (OpMYJIe BEIIECTBA;
MPUBOJAUTH IPUMEPHI BEUIECTB C Pa3HBIMHU TUIIAMU XUMUYECKOHN CBS3H;
XapaKTEepPU30BaTh MEXaHU3Mbl OOpa30BaHUsS KOBAJEHTHOW CBs3U (OOMEHHBIN), WOHHOW CBS3H,
METaAJINYECKOM CBS3H;
YCTaHABIIMBATh IPUUNHHO-CJIE/ICTBEHHBIE CBS3U: COCTaB BEIIECTBA — TUIT XMMHUYECKOH CBSI3U;
COCTaBJIATH GOPMYIbI OWHAPHBIX COSTUHEHUH 10 BaJICHTHOCTH;
HaXOJUTh BAJIEGHTHOCTH AJIEMEHTOB 1O (hopMyJie OMHAPHOTO COETUHEHUS.

MeTanpeamMeTHbie pe3yJibTaThbl 00yUeHUs

Yyamuiics 10JKEH ymems.:

(hopMyTUpOBaTh TUIIOTE3Y MO PEUICHUIO MPOOIIeM;

COCTAaBJIATH IIJIaH BBIIIOJHCHUS yqe6H0171 3aJa4uu, pCIICHUA HpOGHCM TBOPYECKOTO M MOHUCKOBOI'O
XapakTepa, BBITIOJTHEHHUS IIPOEKTa COBMECTHO C YUUTEIIEM;

COCTaBJISTh TE3UCHI TEKCTA;

BJIAJIETh TAKUM BUJIOM HM3JIOKEHHSI TEKCTA, KaK OTIMCaHUE,

HUCITIOJB30BATh TaKoH BHU/ MBICJIICHHOT'O (I/I,Z[eaJIBHOFO) MOJCINPOBaHMA, KaK 3HAKOBOC
MOJICIMpOBaHUe (Ha IPUMEPE COCTABJICHUS CXeM 00pa30BaHMS XUMHYECKOU CBSI3H);

HUCIOJIL30BaTh TaKOU BU MAaTCpUaJIbHOI'O (HpeI[MeTHOI‘O) MOZACIIMPOBAHUSA, KaK aHAJIOTOBOC
MO/ICIIMPOBAHUE;



UCIIONIb30BaTh TaKOW BHJ MaTepHUaIbHOrO (MPEAMETHOTO) MOJCIUPOBAHMS, Kak (QU3NYecKoe
MOJIeIUpOBaHue (Ha IPUMEPe MOIEIICH CTPOCHHUSI aTOMOB);

onpeCacCIATh OGBCKTBI CpPaBHCHUA U aCIICKT CPaBHCHUA O6’bCKTOB;

BBITOJIHATH HETIOJIHOE OTHOJIMHEHHOE CPAaBHEHHE;

BLIIIOJIHATH HEIMOJIHOC KOMILICKCHOC CPABHCHUC,

BBITOJIHATH TIOJTHOE O/THOJTMHEHHOE CPaBHEHUE.

Tema 2. IIpocTsie BemecTBa (6 yacoB)

[Tonoxxenne MeTamIoB U HeMETAIIIOB B llepuoanyeckoi cucreme XumMudeckux snemeHToB Jl. H.
MenneneeBa. BaxHelnme mpocTeie BemecTBa — METAIbI (KElie30, aTlOMHHHM, KaJIbIMH, MarHuu,
HaTpuii, kamuii). OOmme Qu3nyecKkue CBOWCTBA META/UIOB. BakHEWIne TMpOCThIe BEIIECTBA-
HEMeTaJlIbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMH KHCIOpOJAa, BOAOpOAa, a3zoTa, cepbl, (ocdopa, yriepoaa.
Monekynbl  TPOCTBIX  BENIECTB-HEMETANIOB — BOJOPOJA, KHUCIOpOJa, a30Ta, TajOreHOB.
OTtHOCUTENbHAs MOJIEKYJISIpHAsl Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX IJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB —
AJUIOTpONHsL. AJUIOTPOIIHBIE MOAM(DUKAMK Kucioponaa, ¢ocdopa, omoBa. Mertamumyeckue U
HEMETAJJINYeCKHE CBOICTBA MPOCTHIX BeleCTB. OTHOCUTENBHOCTD 3TOTO MOHSTHS.

Yucno Asorampo. KommyectBo BemectBa. Monb. Monspras wmacca. MomsipHblid  00beM
razoo0pa3HbIx BemecTB. KpaTHble eAUMHHIIBI M3MEPEHMs] KOJMYECTBa BEIIeCTBA — MUJUIUMONb U
KHJIOMOJIb, MUJUTUMOJIIPHAsT U KUJIOMOJIIpHAsi Macchl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIN U KUJIOMOJISAP-HBIN
00BEMBI Ta3000pa3HBIX BELIECTB.

PacueTsl ¢ UCIIONB30BaHUEM MOHATHHA «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN
00BeM ra30oBy, «IUCI0 ABOTAIPO».

Jemoncrpauuu. [lomydenune o3oHa. OOpasiel O€IOro M CEporo 0JioBa, OEIOro W KPacHOTO
dbocdopa. Hekotopsie MeTauibl 1 HEMETAUIBI C KOJWYECTBOM BeriecTBa 1 Moib. MomsipHBIA 00beM
ra3000pa3HBIX BEIICCTB.

JlaGoparopHbie onbIThI. 6. O3HAKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH MEeTAIIOB. 7. O3HAaKOMJIEHHUE C
KOJUIEKLIMEW HEMETAIIIOB.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl 00y4eHUs
Yyamuiics 10IKEH ymems.:

WCIIONB30BaTh TPU  XAPAaKTEPUCTUKE BEHICCTB  TOHATHS:  «METAUIbI»,  «IUIACTHYHOCTHY,
«TETUJIONPOBOTHOCTEY, «IJIEKTPOIPOBOIHOCTDY, «HEMETAJUIbI», «AJUIOTPOIHUS», «AJUIOTPOIHBIC
BHJIOM3MEHEHUS WM MO (DHUKAIIANY;

OIIUCHIBATH ITOJOXKCHUEC DJICMCHTOB-MCTAJIJIOB U 3JIEMCHTOB-HEMCTAJIJIOB B HepHOﬂquCKOﬁ CUCTEMC
xuMu4Yeckux djemeHnToB M. Y. Menaeneena;

K.HaCCI/I(bI/II_[I/IpOBaTB IPOCTBIC BCIICCTBA HA METAJLJIbI 1 HEMCTAJIJIbI, OJICMCHTLI;

OTpENIEATh MPUHAAJICKHOCTh HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 HM3YYEHHBIX KJIACCOB —
MCTaJIbl U HEMCTAJIJIbI,

JTIOKa3bIBaTh OTHOCUTEIBHOCTD JISJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIIBI U HEMETAJLIbI;
XapaKTEePU30BaTh 00IIKe (PU3NICCKHIE CBOKMCTBA METAJIJIOB,

yCTaHABIIMBATh TPUYMHHO-CJICICTBEHHBIC CBS3M MEKIY CTPOCHHEM aToMa W XUMHYECKOU CBS3BIO B
INPOCThIX BCIICCTBAX — MCTAJIaX U HCMCTAJLJIaX

OOBSACHITH MHOTOOOpa3We MPOCTHIX BEIIECTB TakUM (HAKTOPOM, KaK aJJIOTPOIHS, OIHUCHIBATH
CBOMCTBA BELIECTB (HAa MpUMeEpax MPOCTHIX BELIECTB — METANIOB M HEMETAJIIOB);



coOMoaTh MpaBWiIa TEXHUKH O€30MacHOCTH NpPU IMPOBEICHUM HAONIOJCHUNA M J1a0OpaTOPHBIX
OIIBITOB;

UCTOJb30BaTh MPH PEUICHUH PACUeTHBIX 3a7ay MOHATHSA: «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJbY,
«IOCTOSTHHASE ABOTAAPO», «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBII 00BEM Ta30B», KHOPMAJIbHBIE YCIOBHUSY;
MPOBOJIUTH PACUEThl C UCIOJIB30BAHUEM IMOHSATHNA: «KOJMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM TA30BY», «ITIOCTOSTHHAST ABOTAIPOY.

MeTanpeaMeTHble pe3yJabTAThl 00yUeHUs
VYyamuiicst JOJKEH ymems:

COCTaBJISITh KOHCIIEKT TEKCTa;

CaMOCTOSITEITLHO HCIIOJIB30BAaTh HEMTOCPEACTBEHHOE HAOIOICHHE,

CaMOCTOSITENTIbHO O(OPMIIATH OTYET, BKIIIOYAIONIMN OMHCAHHME HAONIOJCHUS, €r0 pe3yNbTaToB,
BBIBOJIOB;

BBITIOJTHATH MOJHOE KOMIUIEKCHOE CPaBHEHUE; BHIMOIHITH CPAaBHEHHUE 110 aHAJIOTHH.

Tema 3. CoequHeHUsA XUMHYeCKUX 3J1eMeHTOB (11 yacoB)

CTGHGHB OKUCIJICHUS. CpaBHCHI/Ie CTCIICHU OKHCJIICHHA WU BAJICHTHOCTH. OHpCIICHCHI/Ie CTCIICHU
OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB B OWHApHBIX coequHeHusx. CoctaBieHue (GopMmysl OMHAPHBIX COEAMHEHHH,
001l cnoco0 MX Ha3BaAHUU.

BI/IHapHBIe COCAUHCHUA MCTAINIOB W HCMCTAJJIOB: OKCHUIbI, XJIOPUIBI, CyJIB(bI/II[bI u 1p.
CocraBienue ux Gpopmy.

bunapHble COEIMHEHMSI HEMETAIUIOB: OKCHUJBI, JIETy4He BOJOPOJIHBIE COCIUHEHHs, UX COCTaB U
Ha3BaHudA. lIpencraBurenu OKCHIOB: BOAA, YIJIEKMCIBIM ra3, HeramleHas u3BecTb. IIpencraBurenu
JIETy4UX BOAOPOIHBIX COCIUHEHUN: XJIOPOBOLOPOJ U aMMHAK.

OcHoBaHus1, UX COCTaB M Ha3BaHus1. PactBopuMocTh ocHOBaHuit B Boje. [IpeacraBurenu mienoyei:
THIPOKCH/IBI HATPUS, KU U KanbIus. [[oHATHE 00 HHINKATOPaX ¥ KaYeCTBEHHBIX PEAKIIHSIX.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Bauus. Knaccudukanms kucnot. IIpencraBurenu KHCIOT: cepHas,
cojsiHas, a3oTHas. [loHarue o mkane kucioTHocTH (mkana pH). 3MeHeHne okpacku MHIUKATOPOB.

Conu kak IpOU3BOJAHBIE KUCIOT M OCHOBAaHUM, MX COCTAaB M Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTH coneil B
Boze. IlpencraBurenu comeil: xyopua HaTpus, KapOoHar u ¢ocdar kampuus. AMophHBIE U
KPUCTAJUIMYECKHUE BELIECTBA.

Me:XMOoIeKyIsIpHbIE B3aUMOJEHCTBUA. THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEUIETOK. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB
BEILECTB OT TUIIOB KPUCTAIUINYECKUX PEILIETOK.

YucTeie BemecTBa W cMecd. [Ipumepsl KUIKUX, TBEPABIX M Tra3000pa3Hbix cmeceil. CBoicTBa
YUCTBIX BEIIECTB M cMmeceil. X coctaB. MaccoBast 1 oObeMHas JOJIM KOMIIOHEHTa CMECU. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAaHUEM TTOHSTHUS «JIOJISI.

Jemoncrpanun. OOpa3ibpl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUU M colieil. Moaenu KpUCTAIITUYeCKIX
pemeToKk XxJiopujaa Harpus, anmasza, okcuaa yriaepoaa (IV). KucnorHo-mienouHble WHIUKATOPHI,
M3MEHEHUE UX OKPACKH B PA3IMYHBIX CpefaX. Y HUBEPCAIbHbIN MHANKATOP U U3 MEHEHUE €r0 OKPACKHU B
pasznnuHbIX cpepax. [lkama pH.



JlaGoparopHble onbIThl. 8. O3HAaKOMJIEHHWE C KOJUIEKIMEH OKCHUIIOB. 9. O3HaKOMIIEHHE CO
cBoiictBamu ammuaka. 10. KauectBenHast peakuus Ha yriekucibii ra3. 11. Onpenenenue pH pactBopoB
KHUCJIOTHI, ea04YH 1 BoAsl. 12. Onpenenenue pH n1MMOHHOTO U S16I0YHOTO COKOB Ha cpe3e IUIoI0B. 13.
O3zHakoMyeHHE C KoJuleKuuen coseil. 14. O3HakOMJIEHHME C KOJUIEKIMEN BEUIECTB C Pa3HbIM TUIIOM
KpUCTAIININYECKON pemeTku. M3roroBnenne Mozeneil kpucrauimye-ckux pemerok. 15. O3HakomiieHue
¢ 00pa31oM TOPHOM TOPOIBI.

IIpenmeTrHble pe3yJbTaThl 00yYeHHs
VYyamuiics 10JKEH ymems.:

WCIIONBb30BaTh MPU XapPaKTEPUCTUKE BEIIECTB IMOHATUSA: «CTEMEHb OKHUCICHHS», «BaJIEHTHOCTHY,
«OKCHUJIBI», «OCHOBAHUS», <«ILEIOYN», «KAUECTBEHHAs pEeaKLUs», «UHIUKATOP», «KHUCIOTBI»,
«KHCIIOPOJICOACPKAIINE KUCIOThD», «OECKUCIOPOIHBIE KUCIOThIY, «KUCIOTHAS CPENay, «IeIouHas
cpenay, «HeWTpalibHas cpenay, «ikaina pH», «comny», «amopdHbIe BEIIECTBAY, «KPUCTATTNYECKUE
BEILIECTBA», «KPUCTAUIMUECKAs] PEIIEeTKa», «UOHHAs KPHUCTAUIMYECKash pEIIeTKa», «aTOMHas
KpUCTATIMYECKAsl peIlIeTKa», «MOJEKYyJspHas KpUCTAINIMYecKas pelieTka», «MeTauIlndecKas
KPUCTAJUTMYECKAs PEILIETKA, «CMECH;

KJIacCU(UIUPOBATh CJIOKHBIE HEOPraHWYeCcKHe BelIecTBa IO COCTaBY Ha OKCHIbI, OCHOBaHWS,
KHUCJIOTHI ¥ COJIU; OCHOBAHUS, KUCJIOTHI U COJIU IO PACTBOPUMOCTH B BOJE; KMCIOTHI IO OCHOBHOCTH
U COJIEP>KaHUIO KHCIIOPO/Ia;

OMpeNeNsaTh MPUHAMJICKHOCTh HEOPraHMYECKUX BEUIECTB K OJHOMY M3 H3YYEHHBIX KJIACCOB
(oKcuIBL, JeTy4Yre BOJAOPOIHBIE COETUHEHUS, OCHOBAHMSI, KHCIIOTBI, COJIH) IO (hopmyrie;

OMUCHIBATh CBOMCTBA OTACJIbHBIX MPEICTABUTENECH OKCUIOB (Ha MpUMEPE BOAbBI, YIIIEKUCIIOTO rasa,
HErameHoW W3BEeCTH), JIETyYUX BOJOPOJHBIX COEAMHEHHH (Ha MpuUMeEpe XJIOpPOBOAOpOAa U
aMMHaKa), OCHOBaHMH (Ha MpUMepe TUIPOKCUIOB HATPUS, KAIHUS U KaJblLUs), KACIOT (Ha puMepe
CEPHOU KUCJIOTHI) U COJIEH (Ha MpuMepe XJIOpUia HaTpHsl, KapOoHaTa Kayblus, pocdaTa KaabIus);
ONPEEIATh BaJIECHTHOCTh M CTETICHb OKUCIICHHSI JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

COCTaBJIATh (OPMYJbl OKCHUIIOB, OCHOBAHM, KHUCJIOT W COJEHl MO BaJIEHTHOCTSIM M CTENEHSIM
OKUCJICHHUS DJIEMEHTOB, a TaK)K€ 3apsiiaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIMIlE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT,
OCHOBAaHUH U COJICH;

COCTAaBJISITh Ha3BaHUS OKCHUJIOB, OCHOBAHMM, KMCIIOT U COJICH;

CpaBHMBATh BaJICHTHOCTb U CTETIEHb OKUCIICHHUS; OKCUIbl, OCHOBAHUS, KUCIOTHI U COJIH 110 COCTaBY;
MCIOJIb30BaTh TAOJIUIy PACTBOPHUMOCTH JIJIsl OTIPEICTICHUS PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;

YCTaHABJIMBATh T€HETUYECKYIO CBS3b MEXIY OKCHIOM W THAPOKCHIOM M HA000pOT; MPUYUHHO-
CIICJICTBEHHBIC CBSI3M MEXKIY CTPOCHHEM aToMa, XUMHUYECKOW CBSI3bI0 U THUIOM KPUCTALTHYECKOM
PEIIETKH XUMHUECKUX COCTMHECHUH;

XapaKTepU30BaTh aTOMHBIC, MOJIEKYIISIPHbIC, NOHHBIE METAUNINYECKUE KPUCTALTUICCKUE PEIIETKH;
Cpeay pacTBopa ¢ TOMOIIBIO Kaibl pH;

MIPUBOJIUTH TIPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU TUTIAMH KPHUCTAUIMYSCKOU PEIIETKH;

MIPOBOJIUTH HAOIIOJICHUS 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB U SBICHHUSIMH, TIPOUCXOSIIIIUMH C BEIIECTBAMH,
COOJTIOIATh MPaBWIIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MPHU MPOBEACHUH HAOIIOICHUN U OIBITOB;

HCCIIEIOBATh CPEy PacTBOPA C MOMOIIBIO WHIUKATOPOB;

AKCIIEPUMEHTAIBLHO Pa3InyaTh KUCIOTHI U MIETIOYH, MOI3YSICh HHIUKATOPAMHU;

MCIOJIb30BaTh MPHU PEIICHUU PACUETHBIX 3a/1ad TOHATUS «MAacCOBasi JOJSI DJIEMEHTAa B BEIIECTBEY,
«MaccoBas JIOJISI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY», «0OBEMHAs JIOJIS Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY,
oOpamathcsi ¢ 1a00paTOpPHBIM 000PYJIOBAHHEM U HArpeBaTEIbHBIMH MPHOOPAMU B COOTBETCTBHH C
MpaBUJIAMU TEXHUKHU 0€30T1aCHOCTH;

OIMHCHIBATH XUMHUYECKHIA IKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIM POJIHOTO) S3bIKA
U SI3bIKA XUMHU;

JIeNIaTh BBIBOJIBI IO PE3YJIbTaTaM MPOBEJICHHOTO AKCIIEPUMEHTA;

TOTOBUTBH PACTBOPHI C OMPEACICHHON MAacCCOBOM J10JI€H PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

MPUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUUTATH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO B HEM BEIIECTBA.



MeTanpeaMeTHbie pe3yJibTAThl 00yUeHUs
Yyamuiics 10IKEH ymems.:

COCTaBJISITh HA OCHOBE TEKCTa TaOJUIIbI, B TOM YHcIe ¢ mpuMeHenuem cpeacts UKT;

MOJI PYKOBOJICTBOM YUUTEIIS TPOBOJAUTH OMOCPEIOBAHHOE HAOIOICHNUE;

MO, PYKOBOJCTBOM YYHUTENSI O(QOPMIISATH OTYET, BKIIOYAIOIIMKA OINKMCAHWE HKCIIEPUMEHTA, €ro
pE3yAbTaTOB, BHIBOJIOB;

OCYIIECTBJISITh MHAYKTUBHOE 0000meHne (0T EeIUHUYHOTO JIOCTOBEPHOTO K  O0IemMy
BEPOSATHOCTHOMY), T. €. ONpPENeNsITh OOIIMEe CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKH JIBYX M 0ojiee OOBEKTOB U
(buKcupoBaTh X B (PopMe OHATHUS UITH CYKICHUS;

OCYIIECTBJISATh JICAYKTUBHOE 0000IIeHne (IMOABEACHNE EIMHUYHOTO JIOCTOBEPHOI'O IIOJI OO0-IIee
JIOCTOBEpHOE), T. €. aKTyaJIu3upOBaTh IOHATHE WU CYXKIEHHE, M OTOXACCTBIATH C HHUM
COOTBCTCTBYIOIIHUEC CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKHW OJJHOTO UJIN GOHCC O6’beKTOB;

OTPEIEIATH aCIEKT KIacCHU(UKAIIIH;

OCYIIECTBIIATh KJIaCCU(PHUKALIHIO;

3HATh M MCTOJB30BaTh Pa3IMUHbIe (POPMBI TIPEICTABICHUS KiIacCU(pUKAITIH.

Tema 4. U3meHenus, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (11 yacon)
Iloustue HBHGHHﬁ, CBA3aHHBIX C UBMCHCHUAMU, ITPOUCXOJANINMHA C BECIIICCTBOM.

SIBneHus, cBA3aHHBIE ¢ U3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOI0 CTPOCHMS BEILECTBA IIPU IOCTOSHHOM €T0
coctaBe, — ¢usnueckue sBieHus. Ouzndeckue SBICHUS B XUMHUH: TUCTUUISALMS, KPUCTAIIIN3AIMS,
BBINTAPUBAHNE M BO3TOHKA BEIIECTB, (PMIBTPOBAHUE U LICHTPU(PYTUPOBAHHE.

SIBneHus, cBsi3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA, — XUMHUYECKUe peakuuu. [IpusHaku u
YCJIOBHSI MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuid. BpiieneHue TemnoTsl U CBETa — PEaKIMH TOPEHUS.
[TonsiTHe 00 9K30- ¥ SHAOTEPMHUUECKHUX PEAKITHIX.

3aKOH COXpaHEHWS MacChl BEIIECTB. XHMHUYECKUE YpaBHECHUS. 3HAUYCHHE WHIEKCOB WU
kodpdunrentoB. CocraBieHue ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEaKIUil.

Pacuersl mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUSAM. PelieHue 3a71au Ha HaXOXKACHHE KOJIMYECTBA, MACChl MU
o0beMa MPOJYKTa pPeakluu IO KOJIMYECTBY, Macce MM OObEeMy HCXOJHOIO BellecTBa. PacueTsl ¢
HCIOJIb30BAaHUEM TIOHATHS «JI0JIs», KOIZa MCXOAHOE BELIECTBO JAHO B BUJE pacTBOpa C 3aJaHHOMN
MacCOBOH J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA UIIU CONEPIKUT ONPEIACICHHYIO OO IIPUMECEN.

Peakuuu pasnoxxenus. IlpencraBieHne O CKOpPOCTM XHMMHUYECKMX peakuuid. KaraausaTopsl.
®epmentsl. Peakuuun coenuHenus. KatanmuTuueckue M HEKaTaIUTUYECKHE pEaKIMH, OOpaTHMble U
HeoOpaTuMble peakuuu. Peakuuu 3amerieHusi. Psj akTUBHOCTHM METayUIOB, €r0 HCIOJIb30BAHUE IS
IIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH IPOTEKAaHUS PEAKIUN MEXNYy MeTalllaMM U KHCIOTaMH, PEeaKuui
BBITECHEHHS OJIHUX METAJIIOB U3 PacTBOPOB MX COJIel Apyrumu metamiamu. Peakuuu oomena. Peakiuu
HEUTpanu3anuu. Y CJI0OBHUS MPOTEKaHUS Peakinii 0OMEeHa B pacTBOpax J10 KOHIIA.

Tunbl XUMHUYECKUX pEaKIMid Ha MPUMEpPE CBOMCTB BOABL. Peakius pas3inokeHus — 3JIEKTPOIIU3
BO/bI. Peakunu coefMHeHHs] — B3aUMOJICHCTBUE BOJBI C OKCHJIaMU METAJJIOB U HEMETAJNIOB. Y CIIOBHE
B3aMMOJICHCTBHS OKCHJIOB METAJUIOB U HEMETAJUIOB ¢ BOJIOH. [IoHATHE «TUIPOKCHUIBI.

Peakun 3amermieHnss — B3aMMOJCHWCTBHE BOJBI C MeTayulaMu. Peaknuu oOMeHa — THAPOIIH3
BEILIECTB.



demoncTpauuu. [Tpumeps! Gpusnyuecknx sBICHUN: a) IaBjieHne napaduHa; 0) BO3roHKa Hoaa Win
OCH30MHON KHUCIIOTHI; B) PAacCTBOPEHHME OKpAIICHHBIX coisied; T) aud@y3ust TYNIHCTHIX BEIIECTB C
TOpSIIEH JTaMITIOYKH HakanuBaHus. [IpuMepsl XUMUYECKUX SBICHHIA: a) ropeHue maruus, Gocdopa; 0)
B3alMO/JICIICTBUE COJISIHOM KHUCIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) moijiyueHue rujgpokcuna meau (II); r)
pacTBOpEHHE MOJYUYEHHOr0 TMJIPOKCHA B KHMCIOTax; 1) B3aumozeicreue okcuna menu (II) ¢ cepnon
KHUCJIOTOW IIPU HarpeBaHUU; €) pa3JioKeHUe IepMaHraHaTa Kajius; ’K) pa3jiokKeHue IepoKkcHia BoJopoa
C IOMOILNBIO JMOKCHJA MapraHila M KaTaja3zbl KapToQeis HIM MOPKOBM; 3) B3aUMOJEHCTBHE
pa30aBICHHBIX KUCIOT C METANIaMH.

JlaGoparopHbie onbIThl. 16. [I[pokannBanre Meay B IJIaMEHU CIIUPTOBKHU. 17. 3aMellleHre MeIH B
pactBope xiopuaa meau (II) xenezom.

IIpeaMeTHbIE pe3ybTaThl 00y4eHHs
VYyamuiicst JOJKEH ymems:

HCIIOJIB30BATh ITPU XAPAKTCPUCTUKE BEIICCTB IMMOHATUSA . «TUCTHIIIALNA, KIIEPETOHKA),
CKpHUCTATITU3al U, «BBITTAPHUBAHUC), (((1)I/IJ'IBTp0BaHI/Ie», «BO3I'OHKa, nim CY6J'II/IMaI_[I/I5I>>,

«OTCTauBAaHHUE», «IIEHTPU(DYTUPOBAHUE», «XUMHUYECKas pEaKlus», «XUMHYECKOE YpaBHEHHEY,
«pEaKLUU COENUHEHUN», «PEAKIMH PA3I0KEHUD», «Peakuuu OOMEeHay», «pPeaKIH 3aMeIICHUs,
«peakuuy HeHTpanu3alumny, «3K30TEPMHUECKUE PEAKIUN», «IHAOTEPMHUECKUE PEaKIUu», «Peakluu
TOPEHUS», «KaTaIu3aTopbl», «PEpPMEHTH», «OOpaTUMble peaKlIUn», «HEOOpaTUMBbIE pPEAKIUN,
«KATATUTUYECKUE pEaKlHNN», «HEKATATUTUYECKUE PpEeaKIUu», «psij aKTUBHOCTH METAJIOBY,
«CUAPOITU3Y;

YCTaHABIIMBAaTh TMPUYUHHO-CIIEJACTBEHHBIE CBSI3M MEXIY (DU3NYECKMMH CBOWCTBAMH BEIIECTB W
CIIOCO0OM pa3/ielIeHHus CMECEH;

OOBSCHSITH 3aKOH COXPAaHEHHUS MAacChl BEIIECTB C TOUKHU 3PEHUST aTOMHO-MOJIEKYIISIPHOTO YUCHHUS;
COCTaBJISITh YPABHEHHSI XUMHYECKUX PEAKIIMi Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHHS MACChI BEIIECTR;
OMUCHIBATh PEAKIUU C TTOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOIO UJIU POHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH;
KJIaCCU(PUITUPOBATh XUMHUYECKUE PEAKIIUH IO YUCITY M COCTAaBY MCXOIHBIX BEIIECTB M MPOJIYKTOB
peakIuu; TeIIoBoMY 3P eKTy; HallpaBICHUIO MPOTCKAHUS PEaKIIUH; Yy4aCTHUIO KaTaar3aTopa;
WCIIOIB30BaTh TAOJIMIY PAacCTBOPUMOCTH [IJISI OIPEACIICHHS BO3MOXKHOCTH TIPOTEKAHHS PpPEaKIIHi
oOMEHa; DJIGKTPOXUMHUYECKUH pSJI HAMpsDKCHUH (aKTUBHOCTH) METAJJIOB ISl ONpeAeTICHUs
BO3MOKHOCTH TIPOTEKAHMS PEAKIINN MEXIy MeTaJllIlaMH M BOJHBIMU PACTBOPAMH KHUCJIOT U COJICH;
HaGHIO,Z[aTB M OIIKMCBIBATH IMPHU3HAKHW W YCIIOBUA TCUCHUA XUMHUUYCCKHUX peaKuHﬁ, JcJaTh BbIBOABI HA
OCHOBAaHHMH aHaJIM3a HAOJIOICHHI 3a YKCIIEPUMEHTOM;

OpOBOAUTH PACYCTHI 10 XUMHUYCCKHUM YPABHCHHAM HAa HAXOXICHUC KOJIUMYCCTBA, MAaCChl U1 061,eMa
MPOJIYKTa PEAKIUU MO KOJIWYECTBY, MacCe WM 00BEMY HMCXOJHOTO BEIIECTBA; C MCIOJIb30BAHUEM
MOHSITUS «HOJIsI», KOTJIa UCXOHOE BEIIECTBO JJAHO B BHUJIC PacTBOpa C 3aJlaHHOM MacCOBOM J10Jiei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIM COJAEPKUT OMPEICICHHYIO JOJI0 MPUMECEH.

MeTanpeaMeTHbie pe3yJabTAThl 00yUeHUs
VYyamuiicst J0JIKEH ymems:

COCTaBJIATh HA OCHOBE TEKCTa CXEMBbI, B TOM 4yucie ¢ npuMmeHenuem cpeacts UKT;

CaMOCTOSTCIIBHO O(i)OpMHSITL OTYCT, BKJIIO‘-IaIOH_II/Iﬁ OIIhuCaHue BKCHepI/IMCHTa, €ro pGSYJIBTaTOB,
BBLIBOJIOB;

HCIIOJIB30BATh TaKOfI BU MBICJICHHOT'O (I/I,Zlea.HBHOI‘O) MOI[GJIPIpOBaHI/IH, KakK 3HAKOBOC
MOJICIUpOBaHKe (Ha IPUMEpPe YpaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaKITuii);

pa3nudath 00BEM U COICPIKAHHE TTOHSITHIA,

pasnuyaTh POJOBOE U BUIOBOE TTOHSITHS;



OCYHICCTBIIATL pPOAOBUAOBOC OIIPCACIICHUC MMOHSTHUH.

IIpakTukym Nel. [IpocTbie onepanmu ¢ BemecTBoM (S 4acoB)

IIpakTuyeckne padorsl. 1.Ilpuemsr oOpamienus ¢ mabopaTopHbpIM oOopyaoBaHueM. 2.HabmrogeHus
32 U3MEHEHUSIMHU, POUCXOIALIMMH C TOPAILIEH CBEUOM, M UX onucaHue. 3. AHaIu3 NOYBHI U BOJBL. 4.
IIpu3naku xuMudeckux peakuui. 5. [IpurorosiaeHue pacTBopa caxapa U pacuer ero MacCoBOM J10JIM B
pacTBope.

Tema 5. PacrBopenue. PactBopsl. CBolCTBa pacTBOPOB 2J1eKTPouTOB (18 yacos)

PactBopenune kak (u3MKO-XUMHYECKU mporecc. [loHsATHE O ruUaparax W KPUCTALUIOTHApATaX.
PaCTBOpI/IMOCTB. KpI/IBBIe PACTBOPUMOCTHU KaK MOACIIb 3aBUCHUMOCTHU paCTBOPHUMOCTU TBCPAbIX BCIICCTB
OT TCMIICPATYPHI. HaCLIH_ICHHBIe, HCHACBINICHHBIC W MNCPECCHINICHHBIC PAaCTBOPLI. 3HaueHue PacTBOPOB
JUISL TIPUPOABI U CEIBCKOTO XO35MUCTBA.

[Tonatne 00 SIEKTPOIUTUYECKON IHCCOLMAIUN. OJEKTPOIUTHI M HEIJIEKTPOIUTHL. MexaHHU3M
JUCCOLMAIMI  3JIEKTPOJIUTOB C pA3IUYHBIM XapakTepoM CBsA3M. CTENeHb 3JIEKTPOIUTHUECKOM
mucconanui. CUIIbHBIE U CIIa0bIe 3JEKTPOIUTHI.

OcCHOBHBIE MTOJIOXKEHUSI TEOPHH JIEKTPOJIUTHUECKOMN quccounanuu. MloHHble ypaBHEHUS peakLnil.
Peakiiun oOMeHa, naymue 10 KOHIA.

Knaccudukanms HOHOB 1 UX CBOMCTBA.

Kucnorel, ux xnaccubukamusa. Jlucconmmanusi KHCIOT W WX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUU
AJIEKTPOJIUTUYECKON aucconnanuu. MoJieKyaapHble 1 MOHHbIE YpaBHEHUs peakiui. BzanmopeicTre
KHCIIOT ¢ METaUIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKHUI psJl HANpsHKEHUM MeTaioB. B3zauMmonelicTBue KHUCIOT C
OKCHJIAMU METaJUIOB. B3auMoaencTBUE KHCIOT € OCHOBAaHMSIMU — peaKkUus HEUTpaIn3aluu.
BiaumopeiictBue kucior ¢ comsimMu. Mcmonb3oBaHue TaOIHMIIBI PACTBOPHUMOCTH IS XapaKTEPUCTHKHU
XUMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, X Kiaccudukanus. Jluccouuamnust OCHOBaHMM M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH
ANEKTPOIUTUIECKON TUCCOIMauu. B3anMoelicTBue OCHOBaHUMN ¢ colsiMu. Vcmonb3oBaHUE TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKU XMMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBAaHMU. B3anMoOJeNCTBHE LIEIOUYEH C
OKCHJIaMH HEMETAJIJIOB.

Commn, uxX JAuccolManMsi M CBOWMCTBA B CBET€ TEOPUHM DJIEKTPOJIUTUYECKOW JUCCOLIMALINU.
BiaumopeiicTBue comnelt ¢ MeramiaMu, 0COOEHHOCTH 3TUX peakiuii. BzanMopaeiicTBue coseit ¢ ComsMu.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XMMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

Oo6o0uieHne cBeneHnit 00 oKkcHIax, UX KIacCU(pUKAIIMHA U CBOMCTBAX.

TI'enernueckue pdaasl METallZla MW HEMCTAJlIA. I'enetnueckas CBS3b MCXKAY KlacCaMH
HCOPTraHNYCCKUX BCILCCTB.

OKMCIINTEIIFHO-BOCCTAaHOBUTEIbHEIE pCaKknuu.

Omnpenenenue crerneHel OKHUCIEHUS ISl AJIEMEHTOB, OOpa3yroIIMX BEIIECTBAa Pa3HBIX KIIACCOB.
Peakuuu wnoHHOro oOMEHa U  OKHMCIUTENIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peakiuu. OKHUCIuTeNb U
BOCCTAHOBUTEJb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHHE.



CocraBjieHHE YpaBHEHHH OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX DPEAKIUH METOJOM 3JEKTPOHHOTO
Oaianca.

CpolicTBa IMPOCTBIX BEIICCTB — METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB, KUCJIOT U COJIel B CBETE OKHCIUTEILHO-
BOCCTaAaHOBHUTCIIBHBIX peaKuHﬁ.

JdemoncTpauuu. VcnpiTaHue BENIECTB M MX PAaCTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTh. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPONPOBOAHOCTA YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHUEHTpaluu. J[BM)KEHHE OKpAIICHHBIX HOHOB B
AJIEKTPUYECKOM ToJie. B3ammosnelicTBue IMUHKA C CEpOM, COJSIHOW KuciIoTou, xmopuaom memu (II).
I'openue Marnus. BzaumoneiicTsue XJIOPHOU U CEPOBOJOPOIHON BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThl. 18. B3anmoseiicTBue pacTBOpOB XJIOpU/a HATPUS W HHUTpaTa cepedpa.
19. TlonydyeHne HEpaCTBOPUMOIO THIPOKCHIA W B3aUMOJECWUCTBHE €ro ¢ kucioramu. 20.
BzanMmoneiictBie KMCIOT ¢ ocHOBaHUSIMH. 21. B3amMoaelcTBUE KHCIOT C OKCHAAMH METajjaoB. 22.
BzanmoneiictBie KHCIOT ¢ MeTaiiaMu. 23. B3anMojeiicTBe KHCIOT ¢ coiigMH. 24. B3anMmoneiicTBue
mejaoueii ¢ KucjaoTamu. 25. B3zauMonelcTBye Ienouell ¢ OKcruaaMu HeMeTaiuioB. 26. B3anMopaeiicTue
mienoued ¢ conssMu. 27. IlosydyeHne M cBONCTBAa HEPAaCTBOPHUMBIX OCHOBaHMM. 28. B3ammoneictBue
OCHOBHBIX OKCHIOB ¢ KuciaoTramMu. 29. Bs3anMoaelCcTBUE OCHOBHBIX OKCHUIOB ¢ Bomoil. 30.
BsanMomelicTBUEe KHCIOTHBIX OKCHUAOB cO IiejouaMu. 31. BzaumonelcTBHE KHCIOTHBIX OKCHIOB C
Bonou. 32. BzaumonelictBue coseil ¢ kucioramu. 33. BlaummonelictBue coseil ¢ menoyamu. 34.
B3aumoneiictBue cosieit ¢ conamu. 35. BzanmoeiicTere pacTBOPOB COJIEH C METaNIAMHU.

IIpenmeTHbIe pe3ybTAThl 00yUeHUs
VYyamuiicst JOJKEH ymems.

WCMOJIb30BaTh  TPU  XAPAKTEPUCTUKE  MPEBpallEeHUA  BEIIECTB  TMOHATUA:  «PACTBOP»,
«OQIIEKTPOJIUTHYECKAS JTACCOIHAITUS, «QIIEKTPOJIUTHI», «HEDJICKTPOJUTHI, «CTEIEeHb
JUCCOITHAITUN», «CHUJIBHBIC DJJIEKTPOIUTBIY, «CJIa0ble DIIEKTPOIUTBD), «KATHOHBIY), «AHHUOHBD»,
«KHUCJIOTBI», «OCHOBAaHMS», «COJW», «HOHHBIC PEAKIUN», «HECOJICOOPa3yIolue OKCHIBIY,
«coneo0pa3yronuye OKCHUIBI», «OCHOBHBIE OKCHJIBI», «KHUCJIOTHBIC OKCHIBD), «CPEAHHE COIH,
«KHUCIIBIE COJIN», «OCHOBHBIE COJIM», «TCHETUYECKUH PsI», «OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBbHBIC
pEeaKIUmn», KOKUCIUTEIb), KBOCCTAHOBUTENDY, KOKUCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

OIMCBIBATh PACTBOPEHUE KaK (PM3MKO-XUMHUCCKHI TPOIIECC;

WUTIOCTPUPOBATh MPUMEPAMU OCHOBHBIE TOJIOKEHHS TEOPUU AJIEKTPOIUTUUYECKON HUCCOLMAIUU;
T€HETUYECKYI0 B3aUMOCBSI3b MEXIY BEIIeCTBaMU (IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJ — THAPOKCUJT —
COJIb);

XapaKTEepPU30BaTh OOIIME XHWMHYECKHE CBOHCTBA KHCJIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCIIOT,
OCHOBAaHMH M COJIEM C TO3WLIMA TEOPUU DICKTPOJUTHYECKOW AUCCOIMALMM; CYIIHOCTD
JJIEKTPOJUTUYECKON HUCCOLUALMNA BELIECTB C KOBAJCHTHOM IOJSIPHOM M MOHHOW XMMHWYECKOU
CBSI3bI0; CYITHOCTh OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIL;

MIPUBOJIUTH TIPUMEPHI PEAKIIUM, MOITBEPKIAIOITUX XMMHUYECKHUE CBOMCTBA KMCIOTHBIX U OCHOBHBIX
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM MU COJIEH; CYIIIECTBOBAHNE B3aMMOCBSI3H MEXy OCHOBHBIMH KJIaCCaAMU
HEOPraHWYECKUX BEIECTB;

KJIaCCU(PUITUPOBATh XUMHUYECKUE PEAKIIUU TI0 «HU3MECHEHHIO CTETCHEH OKHUCICHHS SJIEMEHTOB,
00pa3yIoIuX pearupyroIre BEIiecTBa,

COCTaBJIATh YPABHEHMS DJIEKTPOJUTUYECKOM JTUCCOLMAIMU KHUCIOT, OCHOBAaHMM U  COJEH;
MOJIEKYJISIpHBIC, TIOJTHBIE M COKpAIlleHHbIC HOHHBIE YPABHEHHS PEAKIMH C y4aCTHEM DJICKTPOIUTOB;
YpaBHEHUS OKHCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUH, UCIIOJIb3YSI METO/T DJICKTPOHHOTO OanaHca;
YpaBHEHHUS pEaKklMii, COOTBETCTBYIOIIMX IIOCJIEIOBATEILHOCTH («IEMOYKEe») MpEeBpalleHHI
HEOPraHWYECKUX BEILECTB PA3JIUYHBIX KJIACCOB;

ONPEACNISITh OKHCIUTEIh W BOCCTAHOBUTENb, OKHCJIEHHE M BOCCTAHOBJIICHHE B OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEIbHBIX PEAKIIUSX;



YCTaHABIUBATh IMPHUYUMHHO-CICACTBCHHLIC CBsA3H: KJIACC BCIICCTBA — XHUMHYCCKHC CBOIICTBa
BEIIECTBA; HAOJIIO/IATh U ONMHUCHIBATh PEAKIIUU MEKIY DJIEKTPOIUTAMH C IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pyccKOTO UM POAHOTO) S3bIKA U A3bIKA XUMHU;

MPOBOJIUTH OTIBITHI, MTOITBEPKIAAIONINEC XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHHMYECKHX
BEIIIECTB.

oOpamarhcsi ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYTIOBaHWEM M HArpeBaTeIbHBIMUA MTPHUOOpPAMU B COOTBETCTBHH C
MpaBWJIAMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;

HaOJTI0AaTh 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB M SBJICHUSMH, IIPOUCXOISIIIMH C BEIIECTBAMU;

OIMHCHIBATH XUMHYECKHUI IKCTIEPUMEHT C MOMOIIBIO0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIJIA POJIHOTO) SI3bIKA
U SI3bIKA XUMHU;

ACJIaTh BBIBOJLI IO PE3YyJIbTaTaM IMPOBCACHHOTO SKCIICPUMECHTA.

MertanpeameTHbie pe3yJbTaThl 00y4eHHs

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

JIeJIaTh IOMETKH, BBITUCKHU, [IMTHPOBAHKUE TEKCTA;

COCTaBJIATh NOKJIAT;

COCTaBIISITh HA OCHOBE TEKCTa rpa)uku, B TOM yucie ¢ npuMeHeHneM cpeacts UKT;
BIIJICTh TAKUM BUJIOM U3JIOKEHUS TEKCTA, KaK PACCYKICHUE;

WCIIONB30BaTh TAaKOW BUJ  MBICICHHOTO (HMIEATbHOTO) MOJCIMPOBAHUS, KaK 3HAaKOBOE
MOJICJIUpOBaHNE (HAa MPUMEpPE YpPaBHEHUU peaKIUil TUCCOLMAIMU, MOHHBIX YpPaBHEHUN peakIIHif,
MOJTypEaKIuid OKHCIICHUSI-BOCCTAHOBJICHU );

pa3nuyaTh KOMIOHEHTHI OKA3aTeNbCTBA (TE3UC, apTYMEHTHI U (hOpMY JI0Ka3aTeIbCTBA);
OCYILIECTBJIATH MPSIMOE MHIYKTUBHOE JOKA3aTEIbCTBO;

ONpeNeNsATh, WCXOAd W3 yueOHOW 3amadyr, HeOoOXOJUMOCTh HEMOCPEACTBEHHOTO  WIIU
OTOCPEI0BAaHHOTO HAOJIOICHHS;

CaMOCTOSITENTLHO (POPMHUPOBATH MPOTPAMMY IKCIIEPUMEHTA.

IIpakTukym Ne2. CBoiicTBa 3/1eKTPOJHNTOB (2 yaca)

IIpakTnyeckne padorbl. 6. CBoiicTBa KHUCIIOT, OCHOBaHHWI, OKCHJIOB U cojeid. 7. Pemenue

OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4.

JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTAThI 00yUeHUs
VYvuyamuiicst JOJIKEH:

3HamMb U NOHUMAmMb. OCHOBHBIE HCTOPHUYECKHE COOBITHS, CBA3aHHBIE C Pa3BUTUEM XUMHH U
o0IecTBa; JOCTHUXKEHHS B 00JIacCTH XMUMHH W KyJIbTypHBIC Tpaauliu (B YaCTHOCTH, HAYYHBIE
TpaJulIK) CBOEHM CTpaHbl, OOIIEMHPOBBIE TOCTHXKEHHUS B OO0JIACTH XUMHH; OCHOBBI 37J0POBOIO
oOpa3za >KM3HM; TpaBHUiia TOBEJACHUS B YPE3BBIYAMHBIX CHUTYAIHSIX, CBS3aHHBIX C BO3JCHCTBHEM
Pa3IMYHBIX BEILIECTB; COLMAIBHYIO 3HAYMMOCTh U coJiep)kaHue mpodeccuil, CBI3aHHBIX C XUMHEH;
OCHOBHBIE ITpaBa M 005S3aHHOCTH IPXKAAHUHA (B TOM YHCIIE YYaIIerocs ), CBI3aHHbBIE C TUYHOCTHBIM,
npodeccHoHaANBbHBIM U KU3HEHHBIM CaMOOIIPE/ICTICHUEM;

UCNbIMbIEBAMb: YYBCTBO TOPJOCTH 33 POCCHUICKYIO XMMHUYECKYIO HAyKy U YBaXXE€HUE K UCTOPUHU €€
Pa3BUTHUS; YBAKEHHE W NPHUHITHE JOCTIXKEHHM XUMHUU B MHPE; YBAXEHUE K OKPYXKAIOUUM
(yJamumcsi, yUuTensiM, pOJUTENSIM U Jp.) — YMEThb CIyHIaTh U CJbIIIATh MapTHepa, MPU3HABaTh
MpaBO KaXJOTO Ha COOCTBEHHOE MHEHHWE W MPUHUMATh PEIICHUS C YYeTOM IO3UIUNA BCEX
Y4aCTHUKOB; CAMOYBaX€HUE U SMOIMOHATBHO-TIOJIOKUTEIBHOE OTHOIIIEHHUE K ce0e;



npU3HA6amsb: 1EHHOCTh 3JI0POBbsI (CBOET0 M APYTHX JOJei); He0OXOAMMOCTh CaMOBBIPAXKECHHUS,
camopealin3aliy, COIUaIbHOTO MPU3HAHUS;

oco3Haeams. TOTOBHOCTH (I/IJ'II/I HeFOTOBHOCTB) K CaMOCTOSATCIBbHBIM IIOCTyIIKaM M ,HCfICTBPI?IM,
OPpUHATHUIO OTBCTCTBCHHOCTH 3a HX PpPE3YIbTaTbl; TI'OTOBHOCTb (I/IJII/I HGFOTOBHOCTB) OTKPBITO
BBIpAXATh U OTCTaMBaThb CBOIO ITO3HIHUIO U KPUTUYHO OTHOCHUTHCA K CBOUM ITOCTYIIKAM;

nposensams.;  JOOPOKENaTeIbHOCTh, JIOBEpHE W BHUMATENBHOCTh K JIFOASIM, TOTOBHOCTH K
COTPYJHMYECTBY W JpYXKOE, OKa3aHWIO TIOMOIIM HYXKJIAIMMCSI B HEH;, YCTOWYMBBIN
MO3HABaTeIbHBIN HHTCPCC, HMHUIMWATHBY H .HIOGOSH&TGJIBHOCTL B HU3YUYCHHMHM MHpPa BCIICCTB H
peakuuii; 1eNeyCTpeMIIEHHOCTh W HACTOMYMBOCTH B JOCTHMIKEHHMM IieJiel, TOTOBHOCTh K
MIPEOIONICHUIO TPYTHOCTEH; yOSKIEHHOCTh B BO3MOKHOCTH MO3HAHUS MPHUPOIBI, HEOOXOIUMOCTH
Pa3yMHOI0 MCIOJIb30BAHUS JOCTHKEHHUIM HayKU M TEXHOJOTUH JIJIsl pa3BUTHsI OOIIECTBA;

ymenib. YCTaHABJIUBATL CBA3b MCXKAY LECJIbIO U3YUCHHA XUMHUU U TEM, IJI1 4ETO OHA OCYIICCTBIIACTCA
(MOTHBaMu); BBIMOJHATH MPOTHOCTUYECKYIO CAMOOIICHKY, PEryJIUPYIOIIYI0 aKTHUBHOCTH JTUYHOCTH
Ha JTare e¢ BKIIOYCHHUS B HOBBIM BHJ JCSITEILHOCTH, CBS3aHHBIA C HAYaJIOM W3YYCHHS HOBOT'O
y4eOHOr0 TpeJIMEeTa — XHMHH; BBINOJIHATE KOPPUTHPYIOIIYIO CaMOOIICHKY, 3aKJIFOYAroIyIOCs B
KOHTPOJIE 3a TPOIECCOM U3YYCHHS XUMHUUM UM BHECCHHH HEOOXOJWMBIX KOPPEKTHBOB,
COOTBCTCTBYIOIIMUX OJOTallaM H CHOC06aM H3YyUYCHHUA KypCa XHUMHH; CTPOHUTL IKH3HCHHBIC M
npodeccHoHaIbHBIC TUTAHBI ¢ YYETOM KOHKPETHBIX COIHAIBHO - MCTOPUYECKHX, IMOJTUTHYSCKUX U
3KOHOMHUYCCKUX YCHOBHﬁ; OCO3HAaBaTh COGCTBGHHBIG OEHHOCTHU U UX COOTBCTCTBUC IPUHHUMACMbIM B
JKU3HU PEIICHUSM; BECTH JHAJIOT HAa OCHOBE PAaBHOIPABHBIX OTHOIICHWH W B3aUMHOTO YBaKCHUS;
BBIJICJISITh HPABCTBEHHBIM aCMEKT MOBEICHUS] U COOTHOCUTH MOCTYIKHU (CBOU W JPYTUX JIIOACH) U
COOBITHS C TPHUHATBIMH  JTHYCCKUMH HOpPMaMH; B Tpeaeiax CBOMX  BO3MOXHOCTEH
MPOTUBOJICUCTBOBATh JICUCTBUAM W BIMSHUSAM, NPEACTABISAIONIMM Yrpo3y >KU3HH, 30POBBIO U
0€30I1aCHOCTH JIMYHOCTH U OOIIECTBA.

Y4eOHO-TeMATHYECKHH TIJIaH

Ne Tema KonnuectBo Kontponbsubie | IlpakTudeckue
JacoB paboTHI paboThI

Beenenue 4/4

1 ATOMBI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB 10/11 1

2 | IIpocTele BemecTBa 7/6

3 CoenHEeHUs] XUMUYECHX DJIEMEHTOB 12/11 1

4 | U3meHeHus,IpouCcXosIIue ¢ 10/11 1
BEIIICIICTBAMHU

5 | IIpaktukym Nel. IIpocreiimue 5/5 5
onepanyu ¢ BEIECTBOM

6 | PactBopenue.PactBopsl. CBoiicTBa 18/18 1
PacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB

7 | Ilpaktukym Ne2. CpoiicTBa 2/2 2
3JIEKTPOJIUTOB
Hroro 68/68 4 7




Kpurtepun u HOpMbI OLIeHKH 3HAHUIA 00y4aIOIIMXCH M0 XUMHUHU

1. OueHka yCTHOIO OTBeTA.
OrMmerka «5» :
- OTBET ITOJIHBIM U IIPaBUJIbHBIM HA OCHOBAHUU U3YYEHHBIX TEOPHIL;
- MaTepuaj U3JI0KEH B OIIPEIEICHHOHN JIOTHYECKON ITOCIIEJ0BATEIbHOCTH, JINTEPATYPHBIM SI3BIKOM;
- OTBET CaMOCTOSITECIIbHBIN.
OTtBer «4» ;
- OTBET IIOJIHBIM U IIPaBUJIbHBIN HA CHOBAHUM U3YYEHHBIX TCOPUH;
- MaTepuaj U3JI0XKEH B OIIPEEIICHHOMN JIOTHYECKOU MTOCIIEI0BATEIbHOCTH, MPU 3TOM JOIMYIIEHBI JBE-
TPH HECYIIECTBEHHBIE OIINOKH, UCIIPABICHHBIE MO0 TPEOOBAHUIO YUUTEIS.
Ormerka 3» :
- OTBET IOJIHBIH, HO TIPY 3TOM JOMYII[EHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA MJIM OTBET HEOJIHbII, HECBSI3HBIN.
OrMmerka «2» :
- TpY OTBETE 0OHAPY)KEHO HEMOHWMAHHE yJallUMCsI OCHOBHOTO COJIepKaHUs y4eOHOro MaTeprasia 1iu
JOMYLIEHbI CYILECTBEHHbIE OIIMOKH, KOTOPBIE yJalllUiCs HE MOXKET UCIPAaBUTh ITPU HABOIAILIMX
BOIIPOCAX YYHUTENSA, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OneHKa 3KCIePpUMEHTAJIBHBIX YMEHMI.

- O1leHKa CTaBUTCS HA OCHOBAaHUH HAOIIOACHUS 3a YUYalUIUMUCS U MUCbMEHHOTO OTYEeTa 32
paboty. OT™MeTKA «5»:
- paboTa BBINIOJIHEHA MOJHOCTHIO U IPABUIIbHO, C/EJaHbl IPAaBUIbHbIE HAOIIOCHUS U BBIBOIBI,
- IKCIEPUMEHT OCYIIECTBIIEH I10 IJIaHY ¢ YYETOM TEXHHUKH 0€30MacCHOCTH U PaBUiI paboThI ¢
BelIeCTBaMH U 000PY0BaHUEM;
- TPOSIBJIEHBI OPraHU3ALMOHHO - TPYJOBbIE YMEHUS, MTOAJIEPKUBAIOTCS YHCTOTA pabOvYero MecTa u
MOPSIIOK (HA CTOJIE, SKOHOMHO MCTIOJB3YIOTCSI PEaKTUBHI).

OT1meTka «4» :
- paboTa BBINIOJIHEHA MPABUIIBLHO, C/EJaHbl IPABUIIbHbIE HAOIIOACHUS U BBIBOJBL, HO IIPH 3TOM
HKCIEPUMEHT MPOBE/ICH HE OTHOCTHIO MITH JOMYIIEHBI HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKH B paboTe C
BElIECTBAMH U 000PYAOBAHHUEM.

OT1metka «3»:
- paboTa BBINIOJIHEHA MPABUILHO HE MEHEE YeM HArOJOBUHY WM JOMYIleHa CyIIeCTBeHHAas! OII1OKa B
XO07Ie SKCIIEPUMEHTA B 00bSICHEHHH, B 0()OpMIIEHUH pabOThI, B COOIIOACHUU MPABUI TEXHUKU
0€301acHOCTH Ha paboTe ¢ BEIECTBAMH M 00OPYIOBaHUEM, KOTOpas UCIPABIISIETCS IO TPEOOBAHUIO
YUUTEISL.

OTmerka «2»:
- JIOTyIIEHHI 1B (¥ OoJiee) CYIIECTBEHHBIC OIIMOKHU B XOJE: IKCIIEPUMEHTa, B OOBSICHCHUH, B
odopmiieHnH pabOThI, B COOJIFOACHUH MPABMI TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH TP paboTe ¢ BEIIECTBAMH U
00opynOBaHUEM, KOTOPBIC YUAITUICS HE MOXKET UCIIPABUTH JIaXkKe 1O TPEOOBAHUIO YUUTEIIS;
- pa0oTa He BBINOJIHEHA, Y YYallerocsi OTCYTCTBYET 3KCIEPUMEHTAIbHBIE YMEHHUSI.

3. OueHka yMeHHH pemiaTh pacyeTHbIE 3aJa4vu.
OT1meTka «5»:
- B JIOTMYECKOM PacCy>KJICHUH U PEIIEHUHU HEeT OMUOO0K, 3a/laya pelleHa palMoHaIbHBIM CIIOCO00M;
OTMeTKa «4»:
- B JIOTMYECKOM PACCyKJEHUU U PEIICHUs HET CYIIECTBEHHBIX OIMUOOK, HO 3ajjaua petieHa
HEpaIMOHAIBHBIM CIIOCOO0M, WIIH IOMYIIEHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.
OtrMmeTka «3»:
- B JIOTUYECKOM PACCYKJIEHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JIOMYIIIEHA CYIIeCTBEHHAs OLINOKa B
MaTeMaTUYeCKUX pacyeTax.
OTMeTKa «2»:
- IMEETCS CYIIECTBCHHBIE OITUOKHU B JIOTHUECKOM PACCYKICHHUH U B PEIICHUU.
- OTCYTCTBHE OTBETa Ha 3a/IaHUE.
4. OueHkKa NMMCbMEHHbBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT.



OTMeTKAa «5»:

- OTBET TMOJIHBIM W TPaBUIIHHBIM, BO3MOJKHA HECYIIECTBEHHAs OIMIMOKA.
OTMeTKAa «4»:

- OTBET HETIOJIHBIA WK JOIMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK.
OTMeTKAa «3»:

- pa0oTa BBIIIOJIHEHA HE MEHEEe YeM HAIOJIOBUHY, AOMYIIEHA OJ{HAa CYIIECTBEHHAs OIMNOKa U MPU ITOM

,Z[Be-TpI/I HCCYH_IGCTBGHHBIG.
OTMeTKa «2»:

- pa60Ta BBITIOJTHCHA MCHBIIC YC€M HAIIOJIOBUHY UJIU COACPIKUT HECKOJIBKO CYIICCTBCHHBIX OIINOOK.

- paboTa He BHITIOJIHEHA.

[Ipu o1ieHKe BBIMOIHEHHS MTUCHbMEHHOM KOHTPOJIBHON pabOThl HEOOXOIUMO YUUTHIBATh TPEOOBAHUS

eauHoro opdorpadudeckoro pexxuma.

5. Onenka TecToBbIX padoT.
TecTsl, cocTOSIIIINE U3 TISITH BOIPOCOB MOKHO HCIIOIB30BAThH MOCIIE U3YUECHUS KAXKI0T0
Marepuana (ypoka). Tect uz 10—15 BOpocoB HCTIOIB3YETCS AJISI IEPUOANIECKOTO KOHTPOJIS.

[Tpu onleHMBaHWU WCIIONB3YETCS CIEAYIONIAs IIKaja: s TECTa U3 MATH BOIPOCOB
* HET OIIMOOK — OIIEHKA «5);
* 0/1HA OIITNOKA - OLIEHKA «4»;
* IBE OIIMOKH — OICHKA «3»;
* TpU OMIMOKHU — OIICHKA «2).

6. IlepeBoa TecTOBOrO 0aJ1a B IKOJbHbIE OLIEHKH

88 - 100 % - omeHka «5»
63 — 86 % - ortenka «4»
40 — 61 % - omrenka «3»
0 -39 % - ontenka «2»

3a OCHOBY B3ST UCTOUYHUK: KOHTpOIBHO-M3MepUTENbHBIE MaTepuaibl. Xumus: 9 kimacc/Coct. H.I1.

Tpoery6osa. — M.:BAKO. 2012.

7. Ouenka pedepara.

Pedepart oreHrBaeTCs MO CIEAYIOIUM KPUTEPUSIM:

* coOmoieHne TpeOOBaHUH K ero 0pOPMIICHHIO;

* HEOOXOAMMOCTh U IOCTATOYHOCTh TSI PACKPBITUS TEMBI IPUBEJICHHOH B TEKCTE pedepara
uH(pOpMaINH;

* YMEHHE 00yUaromerocsi CB000HO U3j1araTb OCHOBHBIC UJIEH, OTPaKEHHEIE B pedepare;

* cI0COOHOCTH 00YYAOIIEroCst MOHATH CYTh 33/1aBAEMBIX YWIEHAMH aTTECTAIlMOHHOW KOMHCCUHU
BOTIPOCOB H C(HOPMYITHPOBATH TOYHBIE OTBETHI HAa HUX.

KanennapHo-temaTnueckoe nNJIaHNPOBaHHe YPOKOB XUMHH B 8 Ki1acce

Ne
HazBanue pazaeia. KoanuectB Jlomamine Jar
YPOK O6opynoBanue
a Tema ypoxa. 0 4acoB e 3a/1aHHe a
BBEJIEHUE 4
IIpenmer xumum. MaruuTtHsle MOIETN
1 MeToapl HO3HAHUS. 1 aTOMOB. ml1,2




IIpeBpatienue

MynsTuMenuitHOe mocodue

2 Belect. Ponb xumuu 1 OUMISL 8 KI1ACCH n.3,4
B KM3HH YeJIOBEKA. '
Mepromuueckas cucTema IIepuonnueckas cucrema
XUMHYECKUX JIEMEHTOB.
3 XUMHYECKUX IIEMEHTOB 1 - m.5
LM MynsTuMennitHOe mocodue
A1 Menneneesa. «XuMHS 8 KIIacey.
XuMudeckass CHMBOJIHKA Hepromracckas cuctema
XUMHYECKUX JIEMEHTOB.
4 OTHOCHUTEIEHBIE aTOMHAS 1 M . 6 m.6
Y MOJIEKYJISIpHAsI MAaCCHI YIRTHNEAMIHOE HOCODHE
yIip ) «XuMHs 8 KIIacey.
1.
ATOMBI 1
XUMHUYECKHNX
SJIEMEHTOB
5 OCHOBHBIE CBEICHUS O 1 Tlepuonuueckas cucrema 7
CTPOCHHH aTOMOB. XUMHYECKUX JIEMEHTOB. ‘
CocTaB aTOMHBIX s7IED:
N Ilepuoauueckas cuctema
6 MIPOTOHBI U HEHTPOHHI. 1 .8
- XUMHYECKUX JIEMEHTOB.
30TOIIBI.
Tlepuonuueckas cucrema
XUMHYECKUX 3JICMCHTOB
CrpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 5 ce P STICMCHTOB,
tabnuna «Pacnpenenenue
7 000JI04EK aTOMOB 1 H pedl mn.9
3JIEKTPOHOB B aTOMax
XUMHYECKUX IJIIEMEHTOB.
3JIEMEHTOB TJIABHBIX
MOJITPYTIIDY.
[epuoanueckas cucrema
XUMHYECKUX IIEMCHTOB Hepuoueckas cucrema
8 LA M 1 XUMHYECKHX DJIEMEHTOB. m.9
.. Menneneesa u
CTPOEHHUE aTOMOB.
M3MeHeHHe unca Tlepuonuueckas cucrema
SCKIPOHOB HA BHEIIHEM XUMHUYECKUX JICMCHTOB,
tabnuna «M3meHnenue
9 9SHEPreTHYECKOM YPOBHE 1 n.10
CTPOEHHSI aTOMOB OJTHOTO
ATOMOB XUMUYECKHIX HepHOMa, OTHOM TIABHOI
JJIEMEHTOB. MOArPY b,
OO6pazoBanue OMHAPHBIX
Tabnuna «Buasl
10 coequHenus. [lonarue 00 1 . .10
. XUMHYECKUX CBS3E.
VOHHOH CBS3U.
KoBaneHnTtHas
Taonuma «Bumsr
11 HENoJsApHasg XUMHUYECKas 1 N m11
XUMHYECKUX CBSI3CH.
CBSI3b.
Tabmuup! «Buabl
KoBanenTHast momnsipHas 1 ARl
XUMHYECKUX CBSI3Ci»,
12 cBs3b. [lonsTHE O 1 m12
«INEKTPOOTPHUIIATETHHOCTh
BaJICHTHOCTH. N
13 Meramnuueckast 1 Kpucramnudeckue pemerku w13
XUMHYECKasi CBS3b. METaJIJIOB. :
[ToaroroBka k
14 036 1 Kaprouku c 3ananusimu. n.7-13
KOHTPOJIBHOH paboTe.
KoHntponbHas padora Nel
«ATOMBI XUMUYECKHUX ApPTOYKH C 33JaHUSMU.
15 A 1 K
JJIEMEHTOB.
2.
MNPOCTBIE 6

BEHIECTBA




IIpocTeie BemecTBa —

OO06pasITel METAILIOB.

16 Metamuibl.  Duznyueckue 1 MynbTUMEIUIHHOE TOCoOHe n.14
CBOMCTRA. «Xumus 8 Kiacey.

IIpocTeie BelecTBa —

17 HEMETaJUIbL. 1 OO0pa3ibl HeMEeTaLIOB. m.15
Annotponust.

18 KonuuectBo BemecTna. 1 MynbTUMEIHITHOE TTOCO0HE w16
Mons. MonsipHas macca. «Xumus 8 Kiacey. '

19 MounsipHbIfi 00bEM T'a30B 1 IIpesenrtanus. n.17

Kaprouku ¢ 3amanusimMu,
Pemenwne pacueTHbIX
20 1 MEePUOINYECKas CUCTEMA m.16-17
3aad. XUMHYECKHX DJI€MEHTOB.
Kaprouku ¢ 3amanusimu,
21 Ypok-ynpakHeHHE. 1 MEPUOANYECKAS] CUCTEMA m.16-17
XUMHYECKUX JICMEHTOB.
3.
COEAUHEHUA 1
XUMHUYECKHUX
SJIEMEHTOB
MynsTuMenuiHOE mocoome
22 CreneHb OKUCTICHUSI. 1 Y A m.18
«XuMHs 8 KIIacey.

73 Coctasnenue Gopmyn 1 [Tepuoanueckas cuctema 18
OMHAPHBIX COCTUHEHUIA. XUMHYECKUX JIEMEHTOB. )
Baxueiimne kiaccsl
OMHAPHBIX COCTUHEHUN — N

MynbsTuMennitHOe mocodue
24 OKCHUJBI U JIETy4He 1 n.19
«XHUMHSA 8 KITacey.
BOJIOPOJIHBIC
COEIMHEHMS.
25 OcHoBaHwusl. 1 MynbTUMeIUIHHOE TOCOOHe 120
WunukaTopsl. «XuMus 8 Kacey. '
MynbsTuMennitHOe mocodue
Kucnotsr.
26 K 1 «BuptyansHas naboparopust m21
Taccu(puKaIys KUCIOT.
buxan 8 Kacey.
Comn. Ux coctaB u .
MynbTUMeTHITHOE TTOCOOHE
27 Ha3BaHMS. 1 m.22
. «Xumus 8 Kiacey.
PactBopuMoOCTS comneit.
Taomuus! «Tumel

73 Tuns! KpUCTATIINIECKIX 1 KPUCTAJUTMYECKUX 23

peuIeTox. pELETOK)», MOAEIHA )
KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK.

29 YucTele BENIECTBA U 1 MynbTUMEIHITHOE TTOCO0HE .04
CMECH. «Xumus 8 Kimacey. )
MaccoBas u 00beMHas

Tlepuonuueckas cucrema
30 IOIA KOMIIOHEHTOB 1 n.25
XUMHYECKHX JIEMEHTOB.
CMecCH.
CoenuHeHus
XUMHYECKAX

31 1 Kaprouku ¢ 3ananusmu. m.18-25
371eMEeHTOB.(0000IITArOIITH
i ypok)

KonTposnbHas pabora No2
Kaprouku ¢ 3amanusimu,
«CoennHeHns

32 1 MEePUOJINYECKas CUCTEMA

XUMHYECKAX

OJICMCHTOB.

XUMHYCCKHUX DJICMCHTOB.




4.

MU3MEHEHMUSI, 11
NPOUCXOSAIINE
C BEHIECTBAMHAX
du3ndecKue SIBICHUS B MynbTUMeTHITHOE TTOCOOHE
33 1 m.26
XUMHH. «XuMHs 8 Kitace.
MynbsTuMenuitHOe mocodue
34 XUMHUYECKHIE PEaKITHH. 1 «BupryanpHas nadoparopus m.27
8 Kacey.
3aK0oH COXpaHEeHUS
MacCCHhI BEIIECTB. MynbTUMeIUIHHOE TOCoOHe

35 1 m.28
CocraBneHue «XuMust 8 Kiraccy.

XUMHYECKUX PEAKITUI.

36 PacueTsl MO0 XUMHYECKUM 1 ITepnoamueckas cuctema .29
YpaBHEHUSM. XHMHYECKHX DJIIEMCHTOB. )
Peaknuu pasznoxeHus. MynsTuMeIuiHOE Tocoome

37 Karanuzatopsi. 1 «BupryanpHas madoparopus .30
DepMEHTHI. 8 Krace».

MynsTHMeauitHOE TTIocoOHe

38 Peaxnun coenpHEHNS. 1 y A m.31
«XuMus 8 Kiaacey.
[Tepuoanueckas cuctema
XHMHYECKHUX DJIIEMEHTOB,

39 Peaknun 3amereHust. 1 N m.32
IIEKTPOXUMHUYCCKUNA P
HANPSHKESHUI METaJIIOB.
MynsTHMeauiiHoe mocooue

40 Peakiuu oOmena. 1 y A m.33
«XuMHus 8 Kiace.

Tumnbel XuMHYIECKUX .

41 CaKIUi Ha HDHMEDE 1 MynbTUMEeIHITHOE TTOCO0HE .34
P UH pUMEp «Xumus 8 Kmacey. ’
CBOWCTB BOJIEI.

Iloaroroska k

42 A . 1 Kaprouku ¢ 3aganusmu. n.26-34

KOHTPOJILHOH padoTe.
KonTpoabsHas pabora Ne3

Kaprouku ¢ 3apanusmuy,
«3meHeHUS,

43 1 TIEPUOANYECKas CHCTEMaA
TIPOUCXOMAILHC € XHMHYECKHX DJIIEMCHTOB.

BEIIIECTBAMM)).
5. TIPAKTUKYM Nel.
MNPOCTEMIIUE 5

OIIEPALIMU C

BEIIECTBOM
[IpakTryeckas padora
Nel. [TpaBuna TEXHUKH
0e301acHOCTH MPH
paboTe B XUMHUICCKOM 1 "

HTCPCHET- Bl P. .174-1

a4 kabunete. [TpueMbt epenet- pecypent O c.174-180
oOpareHus ¢
J1a00paTOPHBIM
000pyTOBaHUEM.

LpaxTieckas paGora Habop misg npakTuueckon
45 | Ne2. HaGmonenus 3a 1 b WL Tp ¢.180-181
., . paboTeL.
TOpSIIEH CBEYOM.
Hpaxruieckas pabora HaGop s npakTHdecKkoi
46 Ne3. Ananu3 1o4YBbI 1 P p c.181-183
paboTHI.
BOJIBL.
[IpakTryeckas pabora
47 Ne4. Tlpuznaku 1 Hurepenert- pecypest LHOP. c.183-184

XUMHUYCCKHUX peaKuHﬁ.




IIpakTryeckas padora
No5. IIpurotoBiienue

Habop ans npaktrdeckoit

48 pacTBopa caxapa 1 1 c.185
N paboTHL.
oTpeeiecHUe MacCOBOM
JIOJI €T0 B PaCTBOPE.
6.
PACTBOPEHME.
PACTBOPDI. 18
CBOUCTBA
PACTBOPOB
SJIEKTPOJIUTOB
PactBopenue. N
MynbsTrMennitHOe mocodue
49 PactBopuMocCTS BemiecTB 1 m.35
«XHUMHS 8 KIIacey.
B BOJIC.
[Nonsitue 06 o
. MynsTuMennitHOe mocodue
50 3NEKTPOIUTHIECKON 1 m.36
«XuMmus 8 Kiacc.
JIMCCOLIMAITIH.
OCHOBHBIE TTOJIOXKCHUS
51 TEOpUU 1 MynbsTuMennitHOe mocodue .37
BJIEKTPOJIUTHUYECKON «Xumus 8 Kimacey. ’
JTIUCCOTIMAITIH.
MynbTUMeIUHHOE TOCOOHe
52 HNonHbie ypaBHEHUSI. 1 Y m.38
«XHUMHS 8 KIIacey.
KucaoTsl, nx .
MynbsTuMenuitHoe mocodue
53 KJaccuuKanus u 1 n.39
o «XHUMHS 8 KIIacey.
CBOIICTBA.
MynsTUMeuiHOE Tocoome
54 Jluccoumanus KKCIOT. 1 Y n.39
«XuMHs 8 KIIacey.
OcHoBaHUs, UX .
MynbTUMETHITHOE TTOCO0HE
55 KJaccuuKanys u 1 .40
N «XuMmus 8 Kimacc.
CBOIICTBA.
HICCOLIMAITHS
56 A H H 1 PeakTuBbl 1 000pymOBaHHUE. m.40
OCHOBaHUH.
Okcuapl, BX
57 KJIACCU(UKAIIS 1 1 PeaxTuBbl 1 000pyHOBaHUE. m41
CBONCTBA.
Conu, ux o
MynbTUMETHITHOE TTOCO0HE
58 KJIACCU(UKAIIS 1 1 m.42
N «XuMus 8 Kiaccy.
CBOIICTBA.
N MynbTUMeIuiHOE TOCO0He
59 Jlucconuanus coseu. 1 y m.42
«XuMust 8 Kiaccy.
I'eneTnueckas cBs3b
60 MEXy KJlaccaMu 1 Kaprouxku ¢ 3aganusmu. m.43
BEIICCTB.
OKuCIUTEIHLHO- N
MynbsTuMenuitHoe mocodue
61 BOCCTaHOBUTENbHBIE 1 m.44
«XuMmus 8 Kiacc.
peakrun. (OBP)
CocTraBiieHue ypaBHEHUH KapTotKit ¢ 3a1aHismi
62 OBP metomom 1 P ) n.44
AJICKTPOHHOTO OalaHca.
CBolicTBa MPOCTHIX
BEIIECTB — METAJJIOB H N
MynbTUMEeIHITHOE TTOCO0OHE
63 HEMETAJUIOB B CBETE 1 m.44
«XuMmus 8 Kacc.
MPOIIECCOB OKUCIIEHUS-
BOCCTAHOBJICHUSL.
CBolicTBa KUCIIOT U
64 coJie B CBETE MPOIIECCOB 1 MynbTUMeIHITHOE TTOCO0HE .44

OKHUCJICHUA-
BOCCTAHOBJICHUS.

«XuUMHSA 8 KI1acey.
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PactBOpenue. PacTBopbl.
Peaknuu nonnoro
00MEHa ¥ OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIHHBIC
peakiuu. (0000IIaroIIHi
YPOK)

Kaprouku c 3apanusimu.

n.35-44
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KouTponsHasa pabora Ne4

«PactBopsbI. CBOliCTBa
IEKTPOJINTOBY

KapTO'-IKI/I C 3aJaHuAMU.

7. IPAKTUKYM No2.
CBOMCTBA
JEKTPOJIUTOB

67

IIpakTuyeckas padbora
Ne6. CpoiicTBa KHCIIOT,
OCHOBaHHI, OKCUJIOB U
COJICH.

Hutepenet- pecypesr LHOP.

c.241

68

IIpakTuyeckas padbora
Ne7. Pentenne
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3a7ad.

Hurepenet- pecypesr LIOP.

c.242

HTroro:

68

2 yaca pe3epBHOT0 BpeMeHHU






